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رن سکولی مم راو رصلاحت 
(ELECTROSTATIC‏ 
POTENTIAL AND‏ 
CAPACITANCE)‏ 





ے_ے۔ من ہہ N‏ 


(INTRODUCTION) W 2.1‏ 
اب6 اور پاب 8 ( درج )میس ویاو انی ( ا0ی ا تو رع و 1نا مگ نے تتعار فک را گیا تا 
جب ایک با ہر قوت ایک کم ایک نقطہ سے دوسرے نظ کک لے جانے میں ہکس دوس ری قوتہ بے اسپ رت قوت 
پاد ی کش قوت: کےغلا ف کا مرق سے و کا م تسم میں بطور وی اونا ی فوط ہوجا جا ے۔ جب باپ ریقوت ہشالی 
ای ےا مھ وک تک رن کنا ے اور کی تو نکی حا 12 ارتا ے اور شی انا لی کان رتا“ کرد یا ے۔ ای 
رع کی اور بی توان ئیوں کے مال مع کی بقاہوٹی ہے۔ ا سض مکی قو ہیں ء بقائی فو می ںکہلای ہیں۔ ا ریقوت 

اور ہاو ی شش قوت قا توتو ںکی مال ہیں۔ 

دو( اکن ) پا رجوں کے درمیاا ن آمب تو تھی ایک بقائی فقوت سے ۔ او تقب تز بات یں سے کیو 
دوینوں ( برثی قوت اور باو یش قوت )فا ععلے کے مرح کے مقلوب کے ابع میں اورصرف تنا ہیں کے ستتقلو کی 
رر کے لاط ےی لف ہیں _ ماد ی شش ون میس ام س للب ےقانون بیں جارجوں ےتپ ر لل موان 
ہیں ۔ ای یی ایک او ی شش میران میں ای یکی تک ونی تو انا یی رح ہم یک مرق میدان یش ایک چار کی 
بر کون ونی تو انا یکین ری فک کے ہیں۔ 
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ر سوم یمم راورصلاحت 


سی ار ج شش کی و سے چیداہونے دا رق وی میدان تجے۔ پیل آسانی کے م_ 


ۓییے میدے پر کے ہوے ایک چا لگ وج سے پیداہونے وانے مرق میدرا نکو جے۔ a‏ 
بتر ریھک مط م ے نط ع تک ایی یٹ چرم" *ال پگ ری چا نان کا گل 2.1: میرے بے جار 0+90 
وچ سے دفا ی لوت فلاف :لا ے ہیں ۔شحل 2.1 کے مسابل ایاتب ٢وک‏ جب ۹19 رن ئ ری ے نرف نت م ےنت م کا میٹ حا رج (0<ا 
وولوں شبت ہہوں وولو ںی ہوں ۔ مان ے: Q.q>O‏ و لاتا ے- 
یہاں دواہم با س کی ہاگن ہیں ۔ یلیم نے فر شک ریا کیٹ چا ریت و اتا چونا سے 
7ے ۱ ض نیل e (Original configuration)‏ اک بدے کے م ‘QW‏ "ںفلل انراز 
بوتا(یا ارم چا کے ےک خی تین قوت کے ف بج فائم رککتے ہیں )۔ ودرک پار PRS q‏ 
لانے میں ہم ایک بابر ی توت Fext‏ کے ہیں۔ جرف ای مون ےک دفا ی مرن فقوت نز کے ا کو ہز سے 
( میک ۴ = ۴۹ )ا کا مطلب ےک جب چارں کو ۸ سے طط کک لابا جا نا ے اواس کوٹ یکل قوت 
را میں وتام کا ے اشا ی خی فآ ہت ستل پال کے سا تھے لا یا جا نا ہے ۔ اس صورت می با ہر قوت کے 
زد ےکیاگیاکاح بر قوت کے ذر یج سیے یی ےکا کی ہوجاتے ا وداج" کی وی نو انا کی کی غل میں تمل 
طور کو ہوچا تا ہے ۔ اکر لی کت بی ء با ہرک یق کٹا لیا ہا ے مب تی وت جار کو سے دور نے جات ےکم 
رذوبا ہوئی تو انائ (وضتی نوا زا کی ) پا ری و کو کی نو انا گی مہ نے می استعال ہو سے ء اس طر ںک مکی اورت 
انا تیووں کے مال کی بقاہوٹی ہے۔ 
اس لیے ء ارو ے٥‏ کک لانے میس باہ ری فو فوں کے ذ ری ےک امیا ام ہے 


۲ 
N سے‎ [Fes .dF 
R 
1 چ‎ 
۱ 7 «dF )2.1( 
۶ 


بویا ہواکامء برق کون دفا قیقوت کے فلاف ے اور وروق فو انا یتقو ا ہوچا تا سے ۔ 

برثی میدان میس ہرنققل پر ایک و چا رج کے ذ ریس پچہ بر وی ونیو انا نی وی ہے۔ کیاکی کا م اک 
کی وی ت انان میس اضا فک د تا ے اور اضف فاط ۸ اور کے درمیان شی نذا زا لی فرقی کے ماو ہوا ے۔ 

اس لیے وی توان لزن 

)2.2( 

[ لوٹ 2 کد ( displacement‏ ) “برق توت ک تالف سمت یس سے اوران 8 مل 
میدان کے ذر بی ےک گیا کا کی ےس کے ( م۷ ) | 

اں لیے ہم دولقاط کے ورمیان برق بضتی نو انان فرق کت ریف ای طر کر کے ہیں: یہ پارو کو ایک 2 


AU =U, -Up = Wa, 
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اخنیاری جار نج لیل سے میدان میں ایک نقطہ سے دوسرے قت ےکک رک دیے (اخبراسراع 

برای )بیس ایک با رکفت کے ذر یی ےک اگ یا کا م ہے۔ 

یہاں پردوا بھمتھرے کے ہاگ ہیں: 

(0) ماوات(22) گی وا یں جاب صرف چا ری کے ابت دای اوراختا ی مقامات کے اٹ سے۔ اس کا 
مطلب مو اک ایک ر سو میران زر ےم رن کو ایک نظ سے دو ۔ ے لف مج رک 
سکیا گیا کا م ایک ظط سے دوسرے لوط تک کے کے لے اتا ر کے کے را سے کے 
رتا ہے۔ یہ بقائی قو تک بنیا دی ایت ہے _ پضتی نو انا یکا تصور اہی ہیں ہوک اک رکم 
راستنہ کے ماع ہو۔ اک برق کون میدان کے ذریے سے گے کا م کا راستہ CL‏ 
مون ام ب کا تما ون استوا ل کر کے خاب کیا جا کنا ےم یہاں وت کی کد ں کر ر ے ہیں۔ 

(ن ادات (2. 2“ بی طو زیر ای مقدارکا م کی کل میں ونی ونای فرق“ کت ری کن 
سے ظاہر ےک اس رح محر فکیگئی ویو انا ایک ی ستل (ہھاوہدں 1۷۰ ۸۵۵) 
سے خی رین سے ۔ ا یک مطلاب بی ےکوی نواناک یک ینیقی فر ری طور ہیں ےء 
صرف بت و انا یکاذرقی ہی انمت رتا ےم ہی ہ رکقطے ونی توا انی سس ایک اخنیاری 
ست ب م کر کے ہیں کیو اس ےی لدا ی رن تپ ر لتا ہوگا: 

(Up + a)- (U + @) = Up -U, 

دوسرے الف ظا بی یں وہ متخ کر ن ےکی آ زاوی سے : چان شی انا ی مرے_ 
ایک بل اتاب ہے ےکہ مرق کون بجی تناک یکولا انا( وان ہ ٤ہن‏ برصفرماناجاتے۔ اس ااب 
اتاک نو م کولا اچاب ما نکی لت مماوات(22) ےا کے 

(2.3) وا کے نات Up‏ ی۸۷ 

کل ع اخنیاری ے مساودات(23) چا 2ئ کی کی نقطہ وی نذا نکی ۴ 
تھریف مار ے۔ ا رعو کی ایک نقطہ بر ضق توان (کی پار تشاک لک وج سے پیداہونے 
والے بق میدران شش )ء با ہ ریقوت( برثی قوت کے مادک اورخالف )کے ر ہے چا ریو کولا انا سے اس نقط لک 
لانے سک اگیا کم ے۔ 





2.2 رن سکوٹی صر (Electrostatic Potential)‏ 

کوئی بھی ای موی لون پا ررح لیل م ہم ایی یٹ چا ری کش تا ناک یکا چا دج ہر کے گ ےکا کل مس 

مر فک رت ہیں ۔کیون لس یبھی نط بتو ت عو ےہ جہاں ع “وی مول پار تشگ لکی وج سے اس نقطہ بے پیا ہے 
64 
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پر سوم یمم راورصلاحرت 


ولا برثی میدران ہے۔اس لیے ہلت اس یل س ےکک کو ارہ کی مقدار ےش مکردیاجاۓ تک حاصل ہونے 
وای قدا کے یرتا ہو۔ دوس ےاغظوں میں کیا یا کا من اکا میٹ ارح پا رح لیل سے کد برق میدان 
کی خاصیت سے ۔ اس سے وی موی جار لی لکی وجہ سے برق سکوی مفم ر۷۷ کے ضوریک رشا مو ے ۔ 
ساوات(2.1) ےRے P‏ تک ایک اکا فی شت چا در عکولانے کباب ری قو ت کے ذ ر ےکی گیا کا م 


)24 ا نا - 7ص 


جاں ۷۶ اور ۷ بارتب ٥‏ اور چ برق ونش ہیں نو تکرب کہ پیل ےکی ط رح ہی م ری سی 
ند ہیں یمم فر کی طور برا ہم ے اگرز یی ہکی طر ہم لا انا رومخ بک ر یں مسمادات(4 2) سے اخ کیا 
اسا ے: 
اہک با ریقوت کے ذر ےج ایک اکن شت جار کول انا سے ایک نتظرکک لا ۾ 
شس کیاکی کا م = ا ینت بر تی و یمر( مم 099 
دوسرے الف ظا س برق ونی میدران کک کیھی علاتے س ایک نول بی برق ونی ینم 
رر ۷ ایک اکاکی شبت جار ع کولا انچ سے اس نط ریک ا نے بیس ( خی اصراع 84 .® 
0ے 
بضی نو انی ےمتحلق ہم نے جواہم کات بیان سے تے ا نکا اطا ن رک تحرف 
گی وتا ہے کیا گیا کم فی اکان یٹ ارح ہا لکرنے کے سے نیس ایک 
بنا چا او ری راسے لا انپا سے ای قط ہک انے س کی گی کم 5۷۷ معلوم 


٠‏ تچ" 04 ۔ 
شعلی 2.2 ہنس یبھی دی ہوئی پا ری لک وج سے پیداہونے وانے بر میران 
کے ریچ ای یٹ جا رن پک اگ اکا م|راتے کے نی نافع ہے اورصرف اس کے 


که چھ مھ 


تا زی اوراختا ی قاط ےتا ے۔ 


ا تنائی ل یٹ پار 
محلو مکر نا جا سے یہ کہ راتے کے ہ رفقطے پہ باہری قوت اس نقطہ پ برق ونی کنیا سے اورک 
ا ہے او بت 
عاے۔ ۲ 
کی ات کے مماویی اورخالف ہونا 


3 ایی ط جار ک ور ےر 

Potential due to a Point Charge)‏ ( سے ےہ 
٠‏ ۱ ٠ه‏ ¥ 

ایک نقطہ پارو “مہہ ے پرلیس ( شل 2.3 )ی نکر کے ےہ کوشبت مان N‏ ۱ 


ی۔ کسی بھی نقطہ ج بضع رمعلو م کناچا سے ہیںء جن سکیامرے سے متنا م می 7 مھ 
2 


ہے۔ااس کے لیے ]یی ایک اکان شب تنمیٹ چا رر کول انا سے نظ م کک لا نے :۰ 

ر ۱ 2 ہے ٭ یئم ط 7 5 1 9و 
میس کے گی ےکا می صسی بک نا موی 0< کے لے دفا کوت کے خلافکمیٹ چا ر کل2.3: پاس (0 < 0) گی دفا قیفوت غلا ف ای اکال شت یٹ 
کی گیا کا م شبت ہے ۔کیونک ہک امیا کا م راتے کے رتا سے م ای کول راست تخب ار کول انا سے نقلہ م سک لا نے می سک امیا کا م 
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کر نے ہیں لصف فط ری سم تکی ہاب لا اشنا ےط م تک ۔دراتے ےک درمیانی نط اہی اکال شت چا رب 
یرت کول قوت ے: 
Q 1 5‏ 


2 
4715 





)25( 

جہہاں 0۴'۰ کی جاب اکال تی ے۔ ا رتوت فلاف ٣ے ٣٢ ۸٣‏ کی گیا کم ے 

)2.6( 

ی علامت اس لی ےکی ےوک 0 > ۸۳ کے لیے ۸۷۷ شت ے ۔ باہری قوت کے زرح 
کیاکی اک کا م ۷ )ادات (2.6) کم مہ “TI =I T=‏ یکر ےم کل ہہوتاے 








_۔ 7 w-8 q8‏ 
ا ی4176 .4718۳ کو 


ریف ےمان چا ری گی وج سے ٥‏ ہے 
V(r) = 2.8)‏ 


ساوات(2.8) ار کاک کی علاخت کے لیے 
صادثی سے مالا ہم نے اس اتان ( )Dêriv a1٥‏ 
شش 0< مانا تھا۔0>0 کے ۷>0 یک اکان شت جار 
کول انا سے اس مق تک لا نے می سکیا گیا 6 م( با ہرک فوت کے 
ذر یچ ) ف اکا ٹھییٹ جار ی ے ۔ بے ایا گے کے 
مرادف ےکر لا اتا سے نظ و کک اکا کی شت چار گلا نے 
س برق ونی قوت کے ذ ر بی ےک اگ یا کام شبت سے ۔ می بی 
ہوناجا ہے" کہ ۵>0 کے لے اک شت میٹ چا رن 
کے اس ے اس رج برق کون قوت اورت (لا اتی 5 45 4 5 ج3 25 و 15 1 05 0 
ےط تنک ) بماں سمت میں ہیں ] گت رس کل 2:4 ایک نقط جار جن کے یمم ۷ کی٢‏ کارا mُ‏ ےا گی اکائوں میس تر گی 
ہی کہ مساوات "(2.8) لا انا روص کر نے سے 
موافققت رق ے۔ 


کل 2.4 یں دکھا کیا ےک برقی کون شمر( ب مد )اور برق کون میران( ر و ا لئے 








زوا )یں سان ص۱ 3 کی اکاخوں میس تبر ی( کرک ) 
0 


تب یگ وت ہیں۔ 
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(a)‏ ٣ھ‏ 4 ےار ل و ےیگ اظ بر ج چا رن ے90۸ دور ے رکا ساب لگا ہے 
(ا) ا کی بد سے لا اتا سے نظ م کک € 10 × 2 ایک پار کل نے سک گی کا م اکل کے 
کیا جاب اس راستہ کے تا ہے جس رات سے جا ری خکولا اگیاسے۔ 


مل 
9 1 


ORG E 
Are, T 0.09m ® 





= 4 x 10ê V 
W = ۷و‎ =2 x10°C x 4 x10*V n) 


- 8x107 J 


یں کیاگیا کا م رایت ےرتا ہہوگا۔ یک اختیارکی لا انتا خفیف راس ہکودو ہا ب موو ی اغلوں ہیں کیبل 
کیا جا سی ك r‏ کیا نب اورد ورا ٣‏ رودم کے بت رک وا لاک گیا کا مصفرہوگا۔ 


2:4 ا مجر 


(Potential due to a Point Charge) 








برق سلوی کم راو رصلاحت 





یہ اکم مکی باب میس کے کے ہیں ایک مرق ووی ووچا ر چچ اور و تل موتا ےج نک درمیا لی فا صل د2 


ہوتاے۔ ان ھار صذرے ۔ ای کی خاصیت اس کا ووی ڑا 
۱ 7 ۵ 7 
معارار سے ۲ ے جن سکی عدی ق ر2× ہے اور ں کی مت سے ۹ 


کی جانب موی ہے( کل 5. 2م نے بھی د یمات اک ایک نقطہ ہک 
متا م تہ ٣‏ ے ایک دو یکا برتی میران رف ع دک فر ر کے ماع ے 
بللہ اور P‏ ےو رمیا زاوہے ےکی ماخ سے۔ ریا کہ ڑے فاصلوں 
۳ 1 ۱ 
بل میدان = کی مناسبت ےک کی موتا( ج کہ ایک وا چا ری کی 
. 1 

وج سے پیداہونے وا لے میدا نکی خاعییت ہے ) بال چ کی مناسبت سے 
کم ہوتا ہے۔ اب پیم ایک مرن دو یکی وچ مو مرکم می گے اور اہ کا 
موا زت ایی واعد ار کی دچ ہےر ےل ی گے۔ 

میلک طر جم مرا ووی کے م لر بک نے ہیں۔ اب تم ہا کے ہیں 
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f N‏ ق 
کہ سوک 
آ٭م 2 سے ےج 
4 ے 7 ار 
e‏ © 
ہے ھ۸ 
2 وج ٠‏ 
تم ۳۲ a‏ 
ے کے : 
× سا 
£ پ72 2a‏ 
وا 2 P| +O‏ 
کت : 
ے : 
ےم : 
ن ۱۷ , 
مت : 
ےر 
4 1 
1). 
۷- 


کل 2:5: ا یاد م رتا سر 


O7 








مات 


ee 


کہ یری مدان اطبا ق کے اصو لکی پایند یکا ے کوت کہ راو رمی دان کے ذ ہے کے ےکا م میس رشت کے برتی 
سلون مض رڑھی انطباق کے اصو لکا این ے ای لیے دوم یکی وجہ ےر پا رجول و اورو۔ کی وج ےمروں 
اماک لے 





(q ۹۱‏ 1 
(وم دو- اہ فی 
TEgo XT To‏ 
جال اور ارتب ظط کے و اور و سے فا عل ہیں _ 
اب چیوسس رک ہے 
+a + 200 (2.10(‏ مم = ۶3 


اب بم: کوج کے متا ے میس بہت ا ہیں میں (0<<ہ) اور صرف کے ور ےکک اران 


ای ہیں۔ 
2 
a ۱‏ 200080" قرے 2 
r r‏ 
2a 0290‏ 
OMI‏ کک 1 =r“‏ 
r‏ 
ای طرں 
0 200 
)2 200671 ,ر ضر 7 


وو ری م لامتحا ل کر ے ہو ے او میں صسرف کچد کے ا رکا نع لیت ہو ے 


1 17 2 0” 1 

cos) (2.13٣)‏ + 1 = 20:07 _ 1 5 نس 
1 

1 1 2 0” 1 

“cos 0) (2.13)‏ 1 ۸ ت2 287 0 بح 
2 


مسماوات (2.13) اورسہاوات (2.9) اور ga‏ 2ط ٴا ستتما لکر ے ہو ےجا ل ہوتاے 


۹ 200080... 0 
ےت‎ ANE 
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جہاں ۲ مقا م سم OP‏ کی جانب اکان ست ے۔ 
اب ایگ ووی کا برٹیمضمردیاجاتاے: 


2019-0 


ر سوم یمم راورصلاحت 


Fer‏ رز[ 
و۹ <ح 7 = ۷ 
)2.15( 1 ا I‏ ہ46 


مساوات(2.15)“ لی اکنا دج یکی ے ووی کےسائز کے متنا لے می صرف بہت بذ ے فا صلوں کے 
ےید بی طور برصادقی کے اس طر کہ مل بے در ہے کےا رکا ن قاب ظا نداز میں ۔مپ د ے پر رککے ایک 
و کے ل اراک ی درست ے۔ 


ادات (2.15) سے دو ی ےکور شمر( ,0= 0ادیاجاتاے: 
1 
4187 


2 


۷۷ ت٣‎ 





)2,16( 


N 


776 


ڑ0 ےا ہے لے شت علامت اور ٭ = 9 کے ےی علامت )۔ استوائی مستوی و 0 میں 
رج 
مماوات(2.8)اورسماوات(2:15) لت کک اورک واعرچا ھی میس اھ رن وان 
ہا ں: 
)60 7 00 تک کےا کر ے بلک مقا سمتیہ ا اوروو ی معاراڑ حر 7 کے اکن 
اہ بی ےی ا ہے۔[ حا لان یہ iN P‏ کل مو وا )ےی ےگ رآپ 
ےکر ومتا م مید R‏ تکرش و س8 کوت م (1e۵‏ ر کے بمو کے اس طر یل اط پیم 
کے متطا ا تقاط ونی روک ۶ ے۔] 
زا برق ووی میڈ ے ناصلوں پا کک نبت ےم موتا چ س ینب ےی جوک داع چار کی 
وہ ےش مرک رایت ہے۔ آ پل 5 دج برمقالمہ :اور“ یتایلام ےکراف د کچھ کے ہیں 
نہیں وا ںی اورتا ترس کیک .2 


5 ر جو کے ایک ظا کی وچ ےر 


(Potential due to a System of Charges) 





جارہیوں: ¬¶ ۰۰ول[ :۷۰ کاایک طا مغو یجن کے متنا مت کی ہر ےکی مناسبت سے 
(شل2.6 ہیں۔+ب چا رو ک ےر ۷۸ ے: 

1 ٤ 

47116 Tp 


جال ,5ء dı‏ اورط کا درما لی فاصلے_ 
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ا لر ںی د کی وید یضر ول اور لا کی ویر اضر و دے 


1 1 

۷ do V, d3 
FE, F ARE. FT 

0 "2P 0O "3P 





ہاں ود٣‏ اور و۹٣۰٥‏ کے پال ریب واإ اور 43 ے فا کے ہیں ای رع دوسرے 
گل 2.6: ایک فقط بی پارجوں کےایک نظا مکی وج سض زانفرادی پا رجو کی وچ ےکی ہوں گے۔انطباقی کے اصول کے ذر ل کل ی ر لی لک 
پار ں کہہے اکا ل ج۔ وچ ے ضحم ر'۷ انف زاوی چا رجو ںکی وجہ ےرا کا ایر ای اکل ے: 


V = ٦ +۱۷ E ہے‎ +۷, )2.17( 
1 ) 4 dn | 

sS 2 )2.18( 
7060 \Tıp Top rp 


امار ے پاس ایک سمل پار جم ج سک چار شات ( 2)7 ہے نو ہم پی کی طرں اے 
مو جم تزوں میں تی مکر لیت یجن میں سے ہج نکیا اتر 0۸1 ےاوراس کل جار نام < ہرم 
جک وج مم رمعلو م کر ے میں اورا ےتنام حصو ںکو شع ( اکل درست طور ر تمل )کر لیے ہیں اوراس رح اوری 
لے کل کر یت نی یھ 

جھم باب 1 یل کی کے ہی ںک اہی تم وارطور :برا ہو ے (چا رع کے مو ے )کروی یل کے ےل 
کے بابق میلران الیاہوتا سے کی ےک کاو راچا ر اس کے رکز مرک ہو ای لے کل کے با شمر دی جا تا ہے٠‏ 





1 q4 
رم 4 ے۷‎ 
[(ہ2.19] ھ َ8٭‎ 


جہاں و ل کل پا ری ے اور ۸ ا کا صف قط ر ہے۔حیل کے اندر برقی یران صفرہے۔ اس سے 


کام میں جا )اود اس لیے ا لک قد رر سرد ر کے ماو سے جوے 


گے 
“Are R ]2.19(b)]‏ 





شال وو: 10:0 × 3 اور "10 × 2- کے دوعا رنج ایک دوسرنے ےہ15 کے نا صل 
پر رھ ہیں۔۔ائن دوڈوں جار جو ںکوملانے وانے خی ےکس قط پر بر قیمضمرصفرہے؟ ل انا روص رما سے ۔ 
صعل: م شت جار کے مقام پرمبدان فر لک یے ہیں ان دولوں چا رجو ںکوما نے وا ےکی کو ور مان 
لے ںاو ری جار خکومبرے کے دا میں جاب مان لیے یں( کل 2.7) 
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کتسھسسسشتپوسوٹشوہووتتتببنییصٹ ے2 اواراپٹسپیسینینٹف ‏ کتدااپیپوڑنجپچج ص 
A‏ ۲ 


برق وی مضم راو رصلاصت 


0 





3 ×10 60 15 cm SIO CC 
2.7 کل‎ 


نے تہب حور برو ومطلو قط ےہا ل مض رصفرے۔ اگ رط کابد۔ کوآ رڈ ی نیٹ × سے فو تلام ر ےک × 
٦7‏ ۹۹949 8 ٢ت0‏ < کے ے وونوں یارجوںکی ۶ 99 5 ت !۶ئ 


رمو )۔ اگ ×0 اور ۸ کے درمیان ےو ہما رے اس سے 
۱ 214 سے 1 








Are | :×۱02 (15- x)x102| 


NESE“ x UR 
BN 2 


XxX EES 
x=9cm:iz yi ۲ بس ےما‎ 
ال × ٗبڈھاۓ ہو ۓ خط 0۸ء ے لو لوہ بش‎ 
3 2 








x ×-5‏ 
بس عاگل مان 45+ 

اس لی بر می رشت پار ے شف جار کی جاب 9٥‏ اوو 45 فا کل ر ےا فک ی یک 
کیب میں استھا لک یکی مضع رکافا رمو لاب بی استعا لکیاجا کا ے ج لا انا راوح کیا جا سے ۔ 





ال2:3:(ی8 .2 اور (ط)2.8شکلوں یس بارتب ایک شت جا Ce‏ م رجا مکارائی خطورر 


عا ل 
sS‏ 7 


شکل ۾ .2 
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http://video.mit.edu/watch/4-electrostatic-potential-energy-ev-conservative-field-equipotential-surfaces-12584 
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برقی مضمرء مساو ی مضمر سطحیں: 


اھ 
ك 


بج 
ci‏ 











IL E و‎ 

(ط) قاطا Ty‏ پار E NL‏ 
تا گے_ 

)©( ۵ ے٥‏ کک ای کیل شبت جار کے جانے یل میدران کے ذ رع کے سی ےکا مکی مامت تا ہے ۔ 

(0) 8 ے ۹۶۰۰ھ" ET‏ کے ذر یج کے کے کا مکی علا مت 
تا گے_ 

٦ 

(a)‏ کیو س ٭ 7ب + ٤  +‏ ۶۷۰۶۶۷۶ ×۰ مک 
کی ےس لے ۷۸ < ھ۷ ی (۷۸- ہ۷) شٹے۔ 

ا یی لن جار اھر نی ہا ب شش ہوگا۔ ہی چا رن متا بت زیا وشرو انا سے منقا بل کم 
مرو انال یکی طرف رک تکرتاے۔ اس لے ٣‏ اور کےدرمیان ای ملش جا 0 
فر کی علامت شت ہوگی۔ 
بی طر بح 0( 0) <۸( .)اس لیے مر انی ف ر نکی علا شت ے۔ 

٩ )(‏ سے کک ایک یل شت چا ر کے چا نے می ؟ ایک پاہرکی اس یکو برتی میدان کے خلا فکام 
کنا ہوگا۔ ال لیے بی میبران کے ذ ر ےک ایا کاک ہہوگا۔ 

(0) 8 سے ھت ایی تی ار کے جائینے ٹیہ با ہرک اپ می اکے ری ےکا مکیاجا گا برشت ے۔ 

(e)‏ نی چات پر دش ک قو تک وج سے رفاک موی کے اراس لیے 8ے ۸ تک جانے مس کی تو انیم 


e 


(Equipotential Surfaces) ماوی اض‎ 6 

ا 0 ے 20 ر نفقلوں رض ری اک ستل ٹررہو۔ الک داع رما رن و کے لے ر 
: کلاپ ردا ب بت رپ 

مماوات (2.8) ےدباجاتاے۔ 


و +1 


412,7 7 
اس سے نا ہرہوتا ےکہ ۹۷ایک ستل موک اکر تقل ہو۔ اس لے ایک واحد نقطہ چا رع کی ماو یش یں 
وھ رک رکرو ی یں ہیں ء شی نکاممکز جار ہو- 
ا ب ایک داعد ا ریہ کے برق می انی خطو را ضف قط ری خط و ہیں جو چا رع سےشرو ہو نے ہیں یا چا نت 
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ہے میں جوا پخحص رہ کہ و شبت ہے بای ۔ اہر کہ ہرفقتطہ پہ برثی میدران اس نقط ےگ ر نے والی اوی 
ر ودم وکا رجف عطورپردرست ے :مس کی جار کیل کے لیے ایک نقط ےکر نے والی سراد یر 
| نظ ب برق میدران وو موی _ا بس یا نک تھوت ساددے : 

اکرمیدان ساوک ر ںا ودنہ واو برا لکا ایک یرف رج ہوگا۔ میدران کے اس جک الف مت یس یک 
کائی نیٹ ار کو کت دی مل کا مکرنا ہوگا کان بی ساوک رک تر یف سے تاد ج ےکن ہی وا ط : 
کے درمیا ن کو ی رر قنییس ے اور پرچار کو کت دی می ںکوئی کا مکیاجانادرکازنیل ے۔ اس لیے مرق ب 
برل میدا ن ساو ی مر مود ہوگا ایک پار نکیل ےکر و بر تی مراف خطوما کے سا تق رات ساو یشم میں کی 
یک تباول پر تھ وم یکر ہیں۔ 





(b) 
(b) 
a کل ور : اک دا حدچا سو‎ 


ور یک ے شر ساو یش ر کیں ومر وی کی ں یں جن کا 
0 ایک دالبلا ماع کے سای رک مک چا ر ہوٗادر(م برثی میرالیٰ 


ایک تمواریرق میران کے لے جوش کے بب محورکی چان سے ساو ی ر کیں ووسستو ی ہیں ھی کور موو ہیں خطوط نص ف قط ری ہیں جوا رر سے 
تنک ووستتوی جو ز:: مستتو ی کے متو ا زی ہیں (شحل2:10)۔(٥)‏ ایک ووی اور (دا) دومخمال شت پا رجو ں کے لیے شرو ہوتے ںار 0ح 
میاو یشم یں کل 2:11 ٹیس دکھاٹ یکئی ہں۔ 








شل رو اک مل کے (0)دوممائل شبت عیارجوں کے ل رماو ی شم رحیں 
1 میران او رر یں رش 


( Relation between field and potential) 


ET‏ بول وا م کل ےار کے (شکل درم “جن ےکرک قر س ۷ اور 
۷ + ۷ ہیں چہاں نال برق میدران € کت میس ١۷‏ می تبد بی ے۔ فض کہ ٤ط‏ ایی نقطرے۔ 73 
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مات 
۰ھ 


B ےکمودی فا صلہ ے فش تی ےک رای اکا شت عار کا کمود پر‎ PEAT ol 
کر میران کے غلا ف کت دی چان ہے۔ ائ سی کی گی کا م‎ ۸ = 


r a 
ےساویے۔اں لے‎ Vaz کم مرن‎ 
El 6 1= ۷)۷ +6V)= ۷ی-‎ V+ 8V 
ن کہ‎ ۷ 
ا .ہے‎ 
[7| سے‎ - 
31 )2.20( 


کو 5۷ کی ے۱ ۷۷ |- = 6۷ ْ2 ماوت (2.20) ۷۷ 
سکتے ہیں ؛ 


02 لام ——- سے || 
Equipotentials‏ 


کل 2 2:1: مر ےمی رانک ما ٍ 
ان طرں م برق میدران او نشم کے رش ےا دوا بم نتان رک ہیں : 


(ؤ بن مییران ا ل مت یش ہے یس می رب سےز یاد دشر س ےکم ہور پاے۔ 
(دن برق میداا نکی موی قد مض کی عددکی قرب تد پگ فی اکا قل اس نطق رساو یسر ےکمووے )سے 
دک عالی ے۔ 


7 چا ر جوں کے ایک نظا می وی توان 
(Potential Energy of a System of Charges)‏ 

کے ایک سادوصورت بے دوحارج 1 اور د4 یں جن کے مقا مم سی ےکی میرے کے لاطا سے“ 
تیب تاور د ہیں۔1 ہے اس شای ل کی م لکرنے میا نکیاگیاکام (باہری طوربر) تحسی بک ریں۔ انس کا 
مطلب ہوا کت مآ غاز میں 41 اور د۹ کولا انا بہ مات یں اود پچ رابک باپ رئا کی کے ذر لیے انیس ان کے دبے 
ہوۓ مقاما تکک لا نے می کی گی کا م معلو مک ے ہیں۔ مان ع کہ بے پارخ ۹ لا انا سے نط ان کک 
ما گیاسے۔ بیہا ںکوٹی باپ ری میدا ن یں ے یں کے فلا فکا مک ےکی ضرورت واس لیے ۹ کول انا سے 
کک لانے کیا گیا ک مغر ہے چا رن فضا ای کر پی اکتا ہے جودیا چاتاے: 

رو 1 


A4Ar€g Tp 
جہاں م فضامیس ایک نقطہ ع کا 4 کے متا م ے فاص ل سے کم ریت ریف سے پار د۹ کول انا ےنت‎ 
: تک لانے می ںک اگ یا کم د اور را رگ گی وجہ ےم رکا حاصحلضرب موک‎ 74 
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qd»‏ 1 ےِ 
ےج لے نے و 
To‏ 4716 42 کا اکا م َ 
ہاں وط قاط 1 اور 2 کے درمیان فا صل ے۔ qı‏ 


کوک برق لوی قوت بقا ی فقوت کے ےکا م نظطا مکی وی تو انا یکیشکل میں زمرہ مو جانا ہے۔ اس لیے گل 2:43:چارجوں 4 اور د4 کے ایک ظا مکی وی 


۱ ہۓ ۱ 
روما ٹول 4 اور ول امک بش توانائی ے۔ ا ناٹیارجوں کے مال ضر کے راس ت تنا سب 
اورا رجوں کے و رمیان فا صلے کے ٣کو‏ ں تنا سب سے۔ 





)033 
اہر ےک اگر لے د4 کواس کے موجودہ متام تک لایاجاۓ اور یراع رش :۹ کولا یا ہا ےکی 

وی تو انا زا پلکسماں ہوگی۔زیادوجمویی طور وی نوا نات یکی راشای عبارت ءمساوات 2.22 یتیل ر ےگی۔ 
یا ے جار جو ںکوان صو متا مو لک کسی طر گیا لابا جاۓ ۔ ا کی وج ہے ےکہ برق کون ت کے لکا م 
ران کے کی را کے 

مماودات(2:22) ° ۹ اور د4 کیاکی بھی علامت کے لے صادقی ے۔ گر 0 > دqıqd‏ ىنان 
نے با ی امی رک کک انی لے کیو ہکیساں عارجوں کے لیے )0 > رqıq(‏ ری کون وت رفا ی سے 
اوراس لیے پا رجو ںکولا انا سے ایک دوسرے پجھوقنا بھی فا عسل پر لا نے کے لیے ء ا فقوت ےخلاف ایک شت مق رارک 
کم کی جانا درکار ہوگا۔ یر بساں چارجول ( (0 < 4۹ے لے رق ونی ی شش رب لئ رت 
چارجو لکودپے ہو سے مقادات سے لا انا نے جانے کے لیے اس قوت کےخلاف ایک شت قدا ر٤‏ م 
کیا انا ضرو رک ے۔ دوس رےافوں میں تالف را سے کے لیے ((ا ایا ےم وجو وہ متا مات کک )ای نی مق رار کےکام 
کا کیا جانا ہکا ر ے وی توان ی ی ے۔ 

ساوات (2.22) کہ ساف نقظہ یا رجو ں کی کی کی نراو تل ا ےکوی شل دی ہاگن ے۔ 
آیے مین جارہیں' 1 وا اور 5ا چوپ ارتب مقامات ٦ء‏ وا اور وا ہیں کے ظا مکی بی انا یکا اب 
لگا ئے۔ پیل ۹ کولا انا سے ذن تک لانے کے لیے کوٹ یکا م درک ریس ہے۔اس کے بعرم د کول انا سے 
تک لات ہیں ۔ پیل کی طر اس قد م یی سک اگ یا ام ے: 


9 1 
(223) حل (ی)) ,۷ر٩‏ 





پار 41 اور دا ا شرپ راک ے ہیں جک نتا 7 دا ہاتاے: 
ا ٍ9 1 


4, TE ا‎ e) (2.24) 


= 


ای کے بعد 43 کولا انپا سے نقطہ دن کک لانے س ک گی کم :۹ گی ا پر د سے 
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ا ا 1 


٢۷۔۴۶٥‎ 
q3V1,2(¥s) E a 5 e 


۹. 


پا رجو ںکوان کے دیے ہو سے متا مات ماکاک نے می کیاکی ک کا مہ ملیف 
ڈرموں( مماوات(223) ] اورساوات(12.25) یں سے گے کام نع کے انل 


چھ < 
لے 


الو ےے O‏ 
ماوات (2.26) ےوک ماف ےا مسماوات یل ` ۹د۹9 , E‏ 1 
استعال ہوئی علا یں کل میس وکا یک ہیں ۔ 9 00 
بیرق کون ور تکی بقائ یش کی ہیس یس ہیں ہون ےکی 
و ے )ا کے لے ل یگئی اخ رید باضیائی عپارت (سمادات 226 )اس جات کےتا یں ے ونی لل 
رح ے مکل ہوئی ے۔ وی تو انا کی لک موجودہ مال کی خماصیت ے اس طط رٹ ےک یں ننس سے موجودہ 
عالت کنیا کیاے۔ 








شال 2.4 ای 300 ۸ کے ما رو لکوفول پر ایک ایک چا ررح ال طرں وکنا گیا ے لی اک 
کل25 سس دکھا گیا ے-(٥)‏ یت تیب ماک لک نے کے لیے درک رکا معلوم لیے _ (ط) ایک 
ا 0 م ع ب لالاج اتا ے۔ ج بک چاروں چا ا سے اپ ونو ں برقا ہے جاتے 
یں ۔ ای اکر نے نکتنا اضاٹی کا مک ہوک ؟۔ 





2.15 


10) یوت کیا گی کا م پا رجو ں ک٢‏ غر یکیل کے تا ہے اس کے تاب ع یں ےک پا رج نکاس رح اس 
لیل میں کیاکی گیا ے اس لیے ہم پا رج ںکی ری موی یلسن ائیں یھ جزم :2ا بر ر کے میں مندرج 
زل لطر لے سے اک لکرنے می کیا گی کا م محلو مک ے ہیں فر کن ےک سب سے بے جار ۸+۹ 


4 وه 
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رق سلوی ی کم راو رصاحت 


لیا چا نا سے اوریچ ات تیب 23بر 0+ C۰‏ پراورو. ا لے جاتے ہیں۔ درکارنل کام مندررجہ ذ یل 
اقدامات کسی بکیاجاسکتا ج 
() ر+ وھ برلا نے میں ۷ کا جب اہی ںکوئی اورجا رج موجودکییں ے: عفر 
(0-1 چات و- کو ہلا نے می سکیا اگ کامءجبہ0+ ۶٦‏ 
(۸ ۹+ کی وج ے ٥ے‏ برق کون م)× B(‏ ار( 


ESET 
تہ‎ 4720 








( 
0. 


ذذ عارنع0+ کو پ لانے سکیا گیا کا م جب 0+ ۶ھ پر ج ادر تپ ہے مد یاجاتاے: 
( ۸ار 8 ھا رچلک ہے )×0 ارح 


e "۷ e وک‎ 
ay جج7‎ 412,1 5 


(iv)‏ لا ہلان بی نکیا یا کم ج ۸+۹ پراورن- <8 ادر ۹+ ہیں دا چا تا ے: 





3,۸0 اور ارج لگ یر ے9 (D(x)‏ 


QNI =4 . _٦ ۱ 
وی‎ 472,02 Aregd) 











E. فی‎ و٦‎ 

اج و ۔۔ 
افد ابات( '(نة) '(ننن) ادر( a‏ 1 موک ےد رکا رک لام ے: 
+٤‏ 7ئ وت 
ےو (-1) ۵+ 
(2/-4] کمن 


61ء47 
کیا گیا کا م سرف یا رجو ں ک٦‏ غر یلیل کے تائع ےاوراس کے تا ہیں ےک ای کے کیک کے 
ت ریف ےہ طا !ےا رج ں یکل برق کول توان ے۔ 
( طالب علم می کا نازائی ءارج ںکوسی بھی تیب یں ےک میب کے کی کوش کر کے ٹین 
اورخ ووک م نکر کے ہی ں کک نذا زاکی یال رک ے ) 
(ط) ا رج ۹0 نظ NT‏ گیا زان کا م جب ۸ط" ۴ ّ ٘9 9 9 9 و 








0 ر ھا رج لک وجرے جا م)‎ ٥ اور‎ C'B'A) 
اور 0ب ارجوںکی‎ B ظاہرےکہ 2 پر برق کون عفر موک یوک ۸ اور م ریا رجو ںکی وہ ےر‎ 


بر ےم رشح ہوجا ۓےگی۔اس لے لہ غ پا کی پار کول نے لکول یکم درکا ریس ہوگا۔ - 





2019-0 


78 








مات 


2.8 اسیک باہرکی میړان مس یوان 

(Potential Energy in an External Field) 

( Potential energy of a single charge) iJ ایل داعدچارت‎ 2.1 

حضہ 27 میں ری میدان کے وسیل چا درت اوران کے ماما ت ۔ک وم کرو گیا ھا اور ان چا رجوں کے ظا مکی وی 
تنا یی ب کی ی کی ۔اس حص میں چم ایک اسی ےکا کان وا طور لف سوال پو کے ہیں ۔ لیک ده ہے 
میړان شی ایک پار ی کی ونی نو اناگ کیا موی ؟ ہے سوالء ورل وم شروعافی نظ تی شس نے مماری برق سکوی 
مم کے تقصوریتک رجہنمال یکی (حقہ 2.1 اورحشہ 2.2) کان بیہاں تم اس سوال سے دوپارہ بک کر نے ہیں ت اک ہے 
وضاحت ہو کلک ریحضہ 27 می کی بث ےک ےا ے۔ 

ا نرت ىہ ےک ہاب تم ایک باہرکی میدران مس ایک جار (یاالیک سے زائدچارجوں )کی وی توا 
پر کے ہیں۔ باہرکی میدان د ہویے اس جار (ان چارچوں) گی وجہ ےکی پیداہود ا سے یھ کی 
( نکی )ونی تاا سی بک ناجاتے ہیں۔ ان دیلوں کے ذر یج پیداہود ہاے جود ہے ہے چات 
(چارجون) کے لیے با ہرک و سے ہیں _ با ری و سے معلو بھی ہو کے ہیں“ کان اکشریہنامعلوم با خی رن ہے ہیں 
*ھ بر نین وف سے دہ ان باہری دیون 1 وج سے پیراہونے والا برثی میران ار تی عون مم ر3 ےب فرش 
کر لیت ہی ںکہ چا د4 با ہرک مییران پیر اکر نے وانے پاہری ضیلوں ړلوی تاک ل لیا ا نیس ڈالنا۔ بیصادق بیان موک 
ا موا مو باباہری دلو ںکودوسربی خی من قو وں کے زر بیج ا تم رکھاجائے۔ گر کید رای ا:2 ذ0 کی 
ہوا کاب ری وسیلوں پرا نظ رانا کیا ہا سک ے اگ رصورت حال ایی ہو ای کے علا ے یس ء ہت طاقت ورو لے 
ج ہت دور ا انا بر ہیں ایک قنابی میران پیلراکمرتے .یں پچ رو کم یک بعا ری دی ایک دبے ہو چا 
(اور بعد چارجوں کےایک نظام )کی بابر ہیدان سس بی تو انان علو م کر نے میس ہے میں با ہرک برق میران 
پیراکر نے وا ےویلوں کی وی توانائی علو مم کر نے مکو وھ یں ے۔ 

ری برق مدان اوراس سے مطابتت رکنے والا پاہہرکی س ر۷۷ ایک نقطہ سے دوسرے نقطہ یتب مل 
ہوسکنا ےت ریف کے مطابق ایک نقطہ جب۷ ایک اکا شت پا ر عکولا انا سے قط م کک لانے می سک امیا ام 
سے( م لا انا مض رور اتنا مارک رت ہیں )اس لے ایک ار ہکا ہرک یران می لا انپا سے ٢‏ کک لانے 
س کی گیا کا م و ے۔ یکا م وک بض تق تو انا یکی تکل میں ذخیرہہوجانا ہے ارہ کا می مید ےکی مزا بت سے 
مقا می ٣‏ ےت ہے کے ہیں: 

اہر میدران میں ۲ ره نانا 

= qV[F) 0% 
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پر سوم یمم راورصلاحرت 


چہاں (۷)۴ نط ٣‏ پر اہ ریضمرے۔ 

اس لے اگ رایک لیا نکوی٘ س کا حارح: ٩ = e = 1.6×10 7 ٥‏ ےہ ای مض فرق: 
سے ارا پڑ کیا ماتا ےت ل 10 × 1.6 = 4۵۷ فو ازاکٹی حوص کر ےک نو انا ی کی ہے اکاٹی بر طور 
elect‏ 1 17 الیکٹران ووت ) اعا محر فکی جاتی ےن إل 10 × 1.6= e۷11 ٥۷7‏ ہی 
کائیاں اتی کیاکی اورذ رای بات میس عا طور سے استعا لکی انی یں ۔ 

keV = 10267 = 1.6 x 10 “5 ,1 MeV = 105-7 = 1.6 x 10-1‏ 1ء 

1 GeV = 10260۷ = 1.6 x 10 °J y,ı1 TeV = 10 eV = 1.6 x 107 J 


( ا کت ریف کل ی نہ 117 جدول 16.1 × یع ت حت 1ں کی ہا کی ے ) 


2 ایگ با برک میدران یں دو جار جوں کے ایی نظا مکی ی نو اناکی) 
Potential energy of a system of two charges in an external field‏ 
ابم لو کے ہی ںک دوچارجوں 41 اور د۹ ج تریب مقامات ا اور دا بر ہیں کے ایک نظا مکی وی وا :لی 
ایک باہرکی یران سکیا ہوگی؟ کے م پارو کول نچا ے 1 کک لانے بیس کے گی ےکا مکیحسی بکرتے ہیں۔ 
اوا ت (27 م استعا لر ے کے ءال فرم ںکیاگیا کم ے: qı V(1)|‏ “۔]۔ سپ چم د کو و کک 
ا نے کی گی کا معلو مکر تے ر ہیں ۔ اس قد م کا م صرف باہرک یرن میدان کے غلا فکیاجا تاے بللہ ک 
وج سے پیدراہونے وانے برق ہیدان کے خلا ف یکیاجا جاے_ 

اہر میدان کےخلاف د٩‏ پک اگیم 

-qٍ V(T» ) 


گاج سے پیداہونے وانے یری میران کےغلاف d2‏ پک یاگیاکام 


_ _ 9 
4118, 


dı «F2 J‏ اور q2‏ کادرما ی ناف ےم نے سساوات'([2.27) اورسیاوات (22. م استھال کی او 

میرانوں کے لیے انطباقی کے اصول کے مطاا ن تم دونوں میرانوں( ا اور ۹1 گی وجہ سے پیدراہونے والا) کے 

فلاف دا رسس ےکا مو ںکوگ کر ے ہیں۔ 
2 کو د یکلا نے می ںک گی کم 
(2.28) 


اں لے 


e» 


اس نظا کی یتو انی - خی لکو یاک نے سکیا اک کا م 
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)229( 


(a) 


(b) 


(a) 


(b) 
(c) 











2د09 


= qd, V(r )+ qd V(r) + 
4011601] 


ال25 


ووچارچوں م7۸05 اور 211€ < ےچ پال ریب (0 ,0 ہت 9ے اور (0 ,0 ہت 9) پر کے ہو 
ہیں کے نظا مکی بر کون ونی اانا معلوم یچ( کول با ہرک برق میا نکیل ہے )۔ 
وونوں پا رجو کو ایک دوسرے ے لا قنابی فا لے پر نے جانے می کنا کا م رکا ر ہوک ؟ 


() فرش تت ےک پا رجوں کے ای نظا مم ایی با ہرک رق میران: 


1 31 
E=A(- gz); A= 9 x 10° Cm‏ سس رکھ دیاجااے۔ اب اس یل کی 


رق کون توان یکیا موی ؟ 


® 
U - IC aad, TT 2) x10 


a 0:18 
W =U, -U, =0 - ê - 80.7) ۔‎ N 


J‏ 0.7- چ 


دولوں چارہوں 7 ۱ (Mutual interaction rey dti,‏ بر مل شرہ ری ت5 7 
کےعلادہ دوفو چا رجو کے باب ری میدرانع سے با لک نذا نا کی ہے ہم پاتے ہیں۔ 


_ , کی‎ -2uC 
(ھ) ۷ 7 او‎ = ^ Rom ˆ 0 ون‎ 


اورک برق کو نی تو انی ے 
راہ ئ7۷ ر۹4 

0 و ید ات م‫ 
رو یوے رت رٹ 


7O O OT ٦ 








2:8.3 یک با ری میران س اہ دوقطہ کی یوان 


Potential energy of a dipole in an external field 


GE‏ 09 رو اور ۹- = وو یں اورجو ایی تموار رق میران E‏ میں 


رکھا ہوا ے یی کک ل 2.16 بیس دکھا گیا ے۔ 


جب اک ہم کے باب یس کے کے میں ایک تموار رق میدران می دوقبطہ کوک یك لقو نی کان اس 


کے کے 
راکوت رش لتا ےجدیاہاتاے۔ 


7z = PxE )2,.30( 
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بر ول یمضمراورصلاحیت 
جوا ےکا کے یکوشن کر ےگا 2ار ء 5 کے توا زی یا مخالف مت از یں ے )فض کے 
کہ ایک باپ ری قو تروش ٤‏ اس طور کیا جا ا ےکا لقو کرو شک ی تھ د ل برک د یتا سے 
اورووقط ب کوکا فز کے ستٹوی ہیں زاوے پل ے زاوے 0 کک لاقناہی خیف زاوی پال ے 


وی حا لی ے: 
۱ 0 0 
pE sin 0d0‏ 5 = 09)ی+ | = W‏ 


1 
0 





ر 
x‏ 


I 5 _‏ 
0 0+- 07+" کل 2.16 :ایک د وق ہکی ایک باہری یران 
ہیک م ظا مکی شی توان کے بطورذخرہ ہوجاتا ہے۔ اب یم ونی فذاناکی 0نا کوروقطبہ کے میس شی وا 
Û ünclination)d lk?‏ سے شک کر کے ہیں _ وکر شی ان تیو ںکی طربح وہ زاو پخ بک ر ےکآ زاوی سے جچہاں 
ونی تاتا سا کو فرلیاجاۓے ایک تدرف اتاب ہے ےک کے = 9 لیاہاے۔(ا یکی وضاحت ال بث کے 
آ غ سک ی سے )۔ اب ترک کے ہیں 


U (0) = کم‎ cos - ٥ 0) = -pEcos0 =-p.E 033) 


بر ماضما ی عبارت ادات (2.29) ےکک تیاو ل طورب رہ ہاگن ے مود اورہ۔ دوچیارجوں کے 
مو چو روطام برساوات(2.29) کا الا یکرت ہیں ۔ شی نانا ن ک ر یاضیای عبارتء انل صصورت میں وہای ے: 


U’(0) ے‎ va) VEJI gg )2,33( 


یہاں ٣١‏ اور ٣‏ پالت ریب 41 اور 1 کے متا متو لکی نشا نر کرت ہیں۔اب مقامات ١‏ اور د٣‏ 
ےد رمیا ن مرف رق ایی اکا نی شت چا رر کو مییران کےخلاف٠ ٣2‏ سے ٣١‏ تک لانے میں کے ےکا م کے اوی 
ےو ت زک Displacement)‏ 90 24 اس ل 

[V(rı)-V (rs)] = E x 2a cosê 

اس رب “میں عا کل ہوتاے۔ 


۹ کر کے q‏ 
SS‏ بے 7ڑ وڑرے وس 3= = 607وت تاور ت UO‏ 
e 4€, x 26 4718 x 2a‏ 


تم نو ٹک رے کہ (0) نا ایی مظرارے 0)0 سے اف سے ء جوک ایک وی و EE‏ 
دوقطبیہ کے لیے صرف ایک مسفقلہ ے۔ ہوک ونی فوانکی کے لے ایک مسقل ہکوکی اجمیت ہیں رکتاء م 
مساودات(2.34) ہیں ےدوس ےرک نکوگچھوڑ کے ہیں اور پھر ساو ات (2.32) یل کیل ہوا ے۔ 


اب کم بے کے ا ںک ہم نے = g‏ کہوں لیا تھا۔ ا ی صورت می بام رک میدران E‏ ےغلافء +q‏ 
81 
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مات 


اور ی - کولانے یں کے کے کام ساو اورتتالف ہیں اورایک دوسرے کی تخ کرو ےۓ ہیںء من کر 
(Fı) - V(F»)l = O‏ ۹۱۷ 
7۲٣‏ 2 77ب 9 
moment)‏ ے۔ا ی څ کے ایک مولی(16ہ۸۸) 7 10 یروک تر ر کے طا lL‏ 
٭70 E‏ کی جا ے۔( مم در رارت پ)میران کت سک 60° ے 
زادپے ےتید ب ل روک جا لی ےس کے ذ ر ہی اہی داقبد کو درا ن کک تکی جا بک نے ٹیل مار 
کی جانے والی ار ت کا یکا ئے ۔آ انی کے لیے مان تمو ےکی 100% تقطیب ہو ے_ 
Ly OM ٣٤۲‏ 
NET GO‏ 
10 × *10 × 6 = ص تم لیوو ں یکل ووی معیاراڑ 
6.x 10° 00‏ = 
cos 0? = =6 J‏ ٭06109×10- =0 U, = -pE cos‏ آنا زی ىدا 
7 3- ج609 cos‏ 10° 610 - = ر7 اتا ی ىا( جب 60° = 0 ) 
6J ( = 31‏ - و - یا 
وی انا کا ز یاک ہوتاے۔ کی وتو انا مول جو سے کے ذر بی ا دوقيو ںلومیران 0 
سم تک پا بک نے یں مم ار ٹک کل میں ار ہوٹی نے ۔ 


2.9 موصلوں 11 من سکوی (Electrostatics of Conductors)‏ 
ےآ میں مل اورھا کش رطور بر بیا نکیا گیا تھا موصلوں کن روال ıl (M0bi1e)‏ 4ار (Charge‏ 
carriers)‏ ہو نے ہیں۔ دساف موصلوں ۰ ے چارن بردارآلیکٹران ہوے E‏ دحات میں باہری (بنٹی 
٥eاVa)‏ الییٹران اپنے انیٹوں ے کد ہ ہوجاتے ہیں اور رک کر نے کے ےآ زاد ہوتے ہیں ۔ ہے لیران 
وسات کے ائ رآ زاد ہے ہیں ء مین رات ہے اہر کے 2 722 زاداڑیں پاے۔_ بہآزادالیٹران یکم 
"کپ ےت بء ہے ایک دوسرے سے اورا سول (ہ٥ن)‏ سے لصاو م ہے ہیں اورا ہتوں کی 
نے کشیب ولت کے ہں۔ ایک باہری بر مال ل ہہ میدا نکی سمت کے خخالف بارآورہوتے ں۔ 
یا نوں(0181 ۴د مم تل شتآ ی اور بند سے ہوے الیکشران ان مضن قامات پرقائم سے ہیں۔ برق اش 
(electrolytic conductors)J‏ میں ت ا ںآ 2 ر بردار ہو نے “J:‏ من ال صصورت ہیل 
اتاد یول ے۔ وارن پرداروں کی کمتہ پام ری بر میران اور یں کی ی قو سکہاجا تا ہے دونوں 


e» 
ee 
٠۰ 
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پر سوم یمم راو رصلاحرت 


سے متاثر موف سے (دکیھے اب3)۔ب انی بج ٹکودھا لی ھیں موصلوں کک بی می وورگال کے ٦ے‏ موصلو ںکی 
برق کو مات سے ے تلق اپ تاج نو ٹک میں۔ 


1۔اک وکل کےاندر برق ونی می ران صف رہ ڑنماے : 

ایک ہو لیس جو ہا ے پا رر شد ہو یا تقد بل شدہ۔ یہاں ایک پاہری برق کون مییرا نبھی موتا ے سلون عالت 

س چ بک م وکل کے انددیا م٥‏ لک یر کو رکٹ ےمذ وکل کے ادد ہرلہ برثی میدرا نعط رے۔ یقت 

ایک ہس ل کشر فکر نے والی خاصیت ماف اق ے ایک مل می ںآ زادائییٹران مو کے ہیں ۔ ج بت کک بر 

میا ن ٗی ےہآزاد ار برداروں پر ایی قوت گ گی اورددبارآورہوں گے ولی عالت میس ءآزاد حا رخ ہے 

٦ے‏ پکواس ور تیم مر لیت ہی ںکہم یل کے اند پرچکہ مرق میدران صف ر موتا ے۔ ایک مل کے اند ررق ونی 

میران‌هرے۔- 

2 ایک ھار شد ہم وکلک ا بر رق میدرانء ہرفقلہ بر کے ووی ہونالا زی ے: 

ا کدی یں ےو ما برای کا ایک سرج ہوگا۔ہ مال ےک ےآ زاوی رجوں پ تب ایی قوت کی 

اوروہ مرکم کر میں گے ۔ اس لے ونی حالت ں٤‏ کاکو ی ای جزکین ہوناعیاے اس لیے ایک ار شدہ 

مس لکی مب برق کون میدانء رنہ پر کوک ہوا نے ۔( ایی ایی مسل کے لے ج سک یکوئی کی جار 

افتکا ہے میدا نی کے )کے تہ و۔ 

3ے وی ما لت میں مل کے اثر رو ی کے سلون اضائی جار نج بی ہو ۳ا: 

ایک تقد ب یسل میں اس کے پرچھونے جم ا کی جز می شبت اوزنفی پا رج ں کا کی مقار مو ےج مل 

کوچا رع کیاجاجاے تو ونی عالت میں ہے اضائی چا صرف تح ی رہ سکناے۔ لای کے تانون سے 

ا کیاہاککتاے۔ م کوکھیرنے وای تدرو ررق کول میران صفرے ۔ اس لیے sS‏ ےک زا نے وراک ری 

فلس من رے۔ اس لی ےگاس کے اون کے مانو کے ذرہی کو کل چا ر ںکھرا ہوا کک اک کہ 

کو چنا جا ہیں تچھوٹا بنا کے ہیں می کم کون قاع لحاظط عدک یف بنایاجاسکتا ہے۔ ا سکا مطلب ےک موس کے 

اندرو حت می سس یابھی نقطہ کوٹ یئل ار نیس ہےاوراس لے بھی اضانیٰ جار کو شس لک سار بنا چاہیے- 

ھم وکل کے پرے تم میں میگ برق سلوی رست ے اور ری ںی وی 
رر ےجا زرو ج ےد 

اد پردپے ہوتے تاع 1 اور 2 سے اخ کیا جاسکنا ے کیو موک کے اندر 0 = 18 ے اور چہ ام کاکوئی عماسی 

4 ہے اس لیے مل کے اٹدراورا یکی پرایک چو میٹ جا ری کو رک یک ران ںسکوگ یکا میں ہوتا۔ 
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مات 
۰ھ 


یں ک مل کے اندر یا ں کپ ہکن ہی دونقاط کے د رمیا نلو مرف قینئیس ہے۔اس ےت ےل موجاتاے۔ 
اکنل چا د شد ہے ودی برتی میران ای جا تا ےا کا مطلب ہو اک رع اور سے ڈراے باہر ایک 
نتطہ مراف ہوگا۔ 

یک یتین سا ئز کل اورپ رح لیل کے موصلوں کے ھا م میں ء مول مرک ایک متلق ر کے ذر لے 
خو کیا ہا تا ےکن بی تقلہ ایک وکل سے دوسرے مل می لف ہوا ے۔ 


5۔ایک ھار شد ومو لکی برق میدان: 
O _.‏ 


ور ے نا 
(2.35) 2 


جہاں o‏ تھی حجار کات ہے اور ۸ مود ا ہرک پاب اکا ست ے۔ 
اس مت وشت نکر ۓ کے لیے ای گولیاں رک ےکی اش (ایک چو استوانہ )ن 
لہ کرو ر طو رگا س تج س کے( جیی ںا کشک 2.17 س دکھا گیا ے )۔ می گولیاں 


چ 








لح 2 سے ی ب وکلک کے ج وک طور براندر ے او رجز وک طور بر باہرسے۔ ا کات اش رق 
1 تہ ا | کہ ٹ موا ے اور اکی او تیا نا قاب ل لیا ے_ 

۰ ر‎ Surface charge Surface of 

e Conc‏ ا ل مدان مرچ اور سے مس باہرمیدا نت در 


ل مارا ۸ ر 7 ےا 
۱ 087 کی ری ی ل نس ںکولیو ںک شی ے حقہ صرف اس کے 


UO. ۱ |>‏ رات ےآ جاے۔ ےب iS‏ ساوک ے( 0ہ کے ی شبت اور 
کل17 2 :ایک چارج شر وموک ادات (35 م شتن 0 > o‏ کے نی و ںیل رتا 8 E‏ کومستقلہ بان چا سا ے اور E‏ اور 55 
کے کے نت بک ایگایل( ای ککولیو ںی تش ) اتو توا زی میں با حالف توا زی ہیں کو لیوں ی کی ےک رامواچارں 88ہ ے۔ 
کیا س قا لون ے: 


7 


ols 


650 


EoS = 


E 
3 )2.36( 


اس یش کوشا ل کر نے ہو ےکلہ مر میرانعء ٠‏ سے رک رشت ادات 235 اکس 
کر کیج ہیں, جو گی وونوں علامتوں کے لے صادقی ے۔ 0> o‏ کے لے بن پان مود با ہی جاب 
ےاور 0 > o‏ ےب مبیراان ء رح ود اثر جاب ے۔ 
6 ونی پر (Electrostatic shielding)‏ 


اک و لیس رس یئ اک توف (Cavity)‏ ےا ورج ف کےا ندرکوی پار ت ے۔ اکا 2 ا کف 
84 
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ہر سو می مضمراورصلاحرت 


اند ہک طرف برق میا ن صف رمتا سے پا ےجو فک سا اورا سکی شک لکیس یبھی 
ہواوراس مل رتنا کی چا ررح ہواورا سے جس برق میدراان می ںپھی رکھاجائے- 6<0 
تم اس تن ےکی ایک ساددصورت پیل تی خاب کر کے ہیں ۔ ایک حارج شدہکردی ‏ کے 

چھکے (Spherica shel)‏ کے اندر برق میدران صم و ے۔ ھل کے لیے اس کنات | 
9-2 میں تم نے لے E GG a‏ 





کیاتھا( وھ باب1) لن جیماکہادب میا نک یاگیاے, ایک پیل کے جوف س یں * + + س0 کو کر 
میدا نکاز آل وچا( پار -آزاد) اگوی چ ے۔ ای ے شلک اوی ع E‏ اال“ 


کہ جا ٤ا‏ ای کو جا ار خکیاجاے J‏ ایک عر 1 مو گی (neutral conduêlo‏ > راک گلا بھی یسل کے جوف کے نیرٹ مرن نف رہوتاے۔ 
ایک جوف وام وکل میس تام جارخ صر ف م وکلک با ری بررتجے 


ہرک مییرانع کے ذ رع ما رج ں کا اماللہ(0 نا0 100) کیاجاۓ ٤م‏ چا جوف وا لے 7 ہیں ۔( جوف ملول پار ٹیل رما چا)۔ 


مو مکی صرف باہ ری برای رتاے۔ 

کل 2.18 یپوٹ کی گے تا کوت ہم یں بی شک سکرر سے ہیں کین ہم ان کے اع مرا 
فک یں گے۔ باب رک طرف چاہے چارج اورمیدا نک یکوئی بھ ینیل ہو ایی مؤسل می سکوئ بھی جوف باہری برتی 
(Shielded) Zl‏ رتا ے: جوف ےا نررمیران یشک ہو ے۔اسے بر ونی گر (electrostatic‏ 
shielding)‏ کے r‏ اس اث رکااستعمال حا ی آلو ںکوباہری برق ا ات سے موا رک سکیا کا ے۔ 
کل و .2 س ایی موس لک ابم برق کو ن یتو ںک فلا صن لکیاگیاے۔ 





کل 2.19 :ایک مس لکی پرا م رق ۔سلوٹی نا یں 


مشثال2.7 
(a)‏ سو کے پالوں E‏ ای٣‏ کم کا نز کے چھو نے چھو گھڑو ںکوک شش شک رتا سے ۔کیوں؟ 


85 ۱ی‎ ۶ ۷۷۶۶٦ 
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() عام د پرایک عا سے ۔لنن موا چہاز ک توک ر برٹانرو ںکوٹھوڑ اسا الیصالی نایا جانا ے ۔ ای اکا 
کیوں ضروری ے؟ 

(e)‏ اتال 4 (inflammable)‏ اوک اشیاء لے جانے وا یگاڑیوں بی عا مور سے لو ےکی زیی ری 
ّ۷۷39یی۶ ۹ ۶۷۶ ٠‏ 

yT‏ ولاک پگ رق سے اودر چ یا پیش ہہوتا۔ ایک زین بے را ہوا دی ای 
لا نکوکچھو ےتڑا ے سان لیوا الا سے ۔کہوں؟ 

سن 

(ھ) ایماااس لیے ہوا ےکیوئ ہکشکھا/ رک کے ذر ہے ار ہوجا تا ہے ۔_کافز کے الولو کی پار شد 
کے کے زر یتےطیب ہو انی ہے :نس سے ایک کل قذت پیداہوثی ہے۔ گر بال کی ہوں 
ا کا موم ہوتپاللوں اورکنکے کے درمیان رککم مو چان سے ۔ کچھ ار ہیں ہوتا اوراس لیے وہ 
کان کے چھو ےچوک ککڑو ںکو شش می ںآ ےگا۔ 

(b)‏ یں زین میس ارچ 3رک ےر یت پیدراہونے الا ) ایسا کر نے دسینے کے ےہ ال ل ےک بہت 
۹ لھا ہنی سا اکن برقت ےا اہو )پرا ہو کنا ےجس ےآ 7 کن 

0 بج( انی ے۔ 


(۵) ک رہ رف ای وش تک رتا ےج بم رن ہو۔ 


20 7 اورنقطیب (Dielectrics and Polarisation)‏ 
دو برثی ء فی رایصالی مادکی اشیاء ہدوت ہیں مل کے برغلا ف ان ٹیس چا رنج برداریش ہو ے (یا ا نکی تح راون قبل لیا 
ہوثی ہے )۔ حضہ 29 سے یاد کہ جب ایک موس لکوای باہری برق میدان میس رکاج اہ وکیا موتا ہے۔ 
آزادچارج بروار رک کر نے کے ہیں اورمصل میس پا ری کم ا ےا پکواس طر تیب دے بیقی ےک رامال 
سے گے (induced charges)J%/‏ 1 وررۓے پراہہونے والا برق میرانء مل کے اندر ارک میدا نکی 
مخاللش تک رتا ے۔ پاک وف ت تک موتا ر بتاےء چب یک کون الت میں ء دوفو میدان ایک دوسر ےکا مج ہیں 
کرو ے اورم وکل کل برق میرا نس مو ااا دو بر (Dielectric)‏ میں جا رجو ں کی ےآ ز ادا رک 
مک نہیں ہے۔ اس لے اوتاے سے بد TT DT‏ 
Î (reorientation) ii‏ ر معیالر Induction) JLI6( Dipole momen!‏ ( نے م 
ایل یائی ووی معیارائ رکا وی اش وتا س ےک دہ بر تی ی پک جارس پیداہوجا تا ے اورجوالیمامیدران پیړاکرتا سے 
ج باپ ری مییرا نکی الف تک رتا ہے ایک م وکل کے پرخلافءائس رح امال ہوا الف کی میدران ء با ری میدرا نکی 
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ر سوم یمم راو رصلاحت 


تی ی ںکرتا۔ عرف اسے مکردیتاہے ۔ بے اس ع دک وگ یہ دو کا 6 ۰ سے 
ححصرے۔ اس ا کک کون یس رای ین ارت ؟ تم : 8 ۱ +08 
کو نا ہوگا۔ ۱ 
1 اکل Pola‏ بھی ہوسکن ہیں رت ص0 ۔ ایک 
نی ال م 7 oR‏ ہوئۓ ہیں E‏ 

لییو ل می سکوئی سنتفل زان (ہزومنہاہا) ووی معار انیس ہت وی می وو ںی 


Dielectric‏ وا 


اس٦‏ سن O2‏ اور پا یڑ رون ۴12 الیل میں :تن میس ان ےک ( ہ5 2.20 کی مارک یران ایک ول 
ا لا زوس معیارا یں ہوتا۔ دوس ری طرف:ای کم ل اور ای دہ برثی کے متاو میں فرت 
ہے جس ف وی ہا رجوں کے م اکر کی رہ لی رہ مو کے جس ( ای 


وت ی ج بکوکی بابر مدان نئیں کا گیا ہو )۔ ای لیو ل می ستل ( ری 
مت معِا رام (Permanent dipole moment)‏ تا ے۔ ای فی 


ارول یسے پانی کا لکول 1130 می )یرلو ںکی مال ے۔ 


ایک باہری بر میدان م٠‏ ایک ری بلول کے شبت اوی 
م ر خالف ہتوں میں قل رخ ٠ ٠ e:‏ سنہ Dis glmge‏ ال - 
وت رک جاتاے جب بلول کے تی مارجوں کک ری باہری ا 0 2 نی 
وتال ت ra‏ میران گی بجر ے )اے۶وازن یڈ 
H‏ 





ہوجالی ان ر الکو لوں س ایک اال شد رت ٥‏ )ا _ 
(Induced dipole momen ee‏ اوا ے-ا بکہاجا نے ٹل 2.21 ہی اورخی یھی مال یو لکی پج مسا یس 
کہ دورق گا باہری میدان کے ور سم عےنقطیب و ے۔ ہم صرف 7ء سس 
معیاراءُءمیران کک مت میں سے اورمیدران ل ات (1اع (Fed str en‏ کے راست نا سب ہے۔(وہ اوی اشماء 
بن کے لیے یہفروضہصادقی ےہ 
م موت Comes uo‏ لات حتف الک لوں کے ایال شدہ 
رو برا نمو ہیں دوپرٹی کا ا 
تی پالیواوں والا دب تی جا ء ایک باہرکی میران »ایل (غیریفر) ووی معیاراث پیداکر لتا ے۔ 
کن ا کی وف مون سے .یی باہری میدا نکی خیرموجودگی میں لف فطل دی رار اضطراب 1ع ط 
ا بجہ سےء ے رترب رہ (ز1 ھ٥1‏ ۸ھ۲) ران ہوتے ہیںء اں کیل ر 


میا را ٹر ہوتا ہے۔ جب ایک باہرکی مییران کیا جا ا ہے نو انف رای دو ی معیاراے اپ ےآ پکو با ہرک میدا نک ت 
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5و گی ہا بکرن ےک یکوشت لکرتے ہیں۔ اب جب تمام لیو لوں کے 


320 ۰5۷ج ہ6 6 زجع ادووس معیارا ثکوگمع کیاجاتاہے نباہرکی میدان کی مت سس ایک 


S8 





کل( غر مض )ووی معیاراڑ اکل وتاسے۔ سن کے دوبرٹی کی 
تیب 00د اق وجا و ,, 8 
میں مخالف دوکواال (Relative Strength) lb‏ حر ے 
اہی میران میس ووی ونی ونای جوووقطیو لکی میرا نکی م تک 
ہاب صف ند کا ٥ہع‏ زا کر ےکی کو شک رن ے اورقرارکی 
قواناکی جوا س تر تی پوو ے یکو شک کی ے_ ای کے علاوہ امال شد د 
ووی معیارائ کا بھی موتا ے۔جییہ اک خی نی الکو ں میس موتا ے۔ 
مین عام طوربرصف بن ری اش ووی ری لوں کے ے زیادہاہم ے۔ 

اں لے دونوں صورنوں یں چا ےدویرں می بہو یا خی ری 
ایک ددرت ءباہری میدا نکی موجودگی میں ای یکل (خغیرصف) ووی 


فی لال دەلت +01 (b) Polar‏ ا اث پرا لتاے۔ ر معاراژی کی مم سی 
گل 2.22 :ایک دور »باپ رک برق میدران یل ایککل دو می مع را پرا لتا (Polarisation)‏ ہلا ا سے اوراے P‏ سے ظا م ے ہیں ۔ ”ی 
0 23 


(۾ )غر تی الیل (b)‏ ی لول یچ لے 


PE )237(‏ 
جہاں اک دوبرثی کی ستل خاصیت ے اوردو برثی (Dilectric medi,‏ ک ممانیت 
(Succeptibility)‏ کبلاٹی ے۔ 
کا اوی ےک الیک خ ستو ں ےن قا ہراکان ہے دن بیہاں چم ایک کو کک بی گے۔ 
سوال بے 7 ای ککقطیب شرہ ورف ما ے ۱ رکاش (orginal)‏ بر میران ٹین رسا رکسےکرت سے 
آساپی کے ےم ایک مل نادو برق نل لیے ہیں جوا ۓ دورخوں کے متو ای ٠ایک‏ باب ری جموار برق میدان س 
E‏ يف بصوارتتطیب ۶ پیر اکرتا ہے۔ اس لیے مس ل کا ہرم ج یں می را نکی مت 
ا AV br BAV‏ گزاں نی طور موا ے کین اس میں ییو یی ون 
بہت بی تعدادے۔ دوبرقی کے ار ہیں کی م جز ۸۷ می ںکوئ یکل (غیرصف) پا رج یں سے ( حا کہ ا کاک 
ووی معیاراش سے )۔ اما اس لیے کوت ایک دوقطہ ہکا شت چا رس ا سے برابروانے دوقطبہ ےی چا ری کے بہت 
رک موٹاے۔ کن بر میران موو دو برثی کی جوں رظاہردطور بای یکل عار انت ہوٹی ے ۔جی اک 
E‏ نع وکام ن ہے ووقطبوں کے شت ر (right eS‏ رورس ری 7س 
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پر سوم یمم راورصلاحت 


ری تقد یل شدہ بای رت ہیں۔ بہ خی مت ازن جا رن ء باہریی میدا نک وجہ سے امال ہو جار 


ÇG. 


کنفتیں شی © اور 0۲ mene‏ کت 3 C3 C3‏ 


U | IS‏ ا 


2.11 کپسر اslرصll‏ 2ت (Capacitors and Capacitance)‏ 
ای یسر ووم وسلو کا نظا م ے جوایک عابز کے ذ بیج ایک دوسرے سے جداسیے ہو ئے ہو تے 


یں( کل 2.24) فرش کے موصلوں چا ر س 5 بن اوران کے حم ۷ ور ہ۷ ہیں۔ ٹل 2.23 ایک موا رطور راطيب شدودو برق ما الہ 
شد کی اتات مون مک اوی پار کثافت 


یں ہو _ 





عامورے عضرژوں سس وولوں موضلوں ہا رر 9 ٣‏ اور 9 ہو ہیں اوران کے درمیان 
مضرفرق: ۷ - ,۷ = ۷ ہوتاے دتم یسوی صرف ای مکی پار کیل لی کے (ایک 
داع موک کی ىہ فی شکرتے ہو ےک دوس الا انتا ہے لور یس راستتمال کی جا تا ے ) 
موصلو ںکوایک کیرک کے تل سے جو زک را ی طرں جار کیا ہا تاسے۔ 

0ا'؛ چس رکا ار کہلاتا ے الاک دراصل بی دوٹون ل کےایک مرس لکا جا رج ے- 

موس کل پار صفہے۔ 

موسلوں کے درم یاف علا ٹیل برق یران چا رسع کے تتا سب ہے لی یراک وس رک پار افرش 
کیا رگن اکر دیا ہا سے و ہرنقطہ ہے مرق میا نکی وکنا مہا ےکا ( یلا مب کےا نون سے اخ کی میران ادر چا رح 
کے ورمیان راست تنا بیت اودانطباقی کے اصول سے اخ کیا ہا کا ے۔ )اب برق 
مض رفرق ۷ ایی مل نیٹ پار جکوم وکل 1 ےم وکل 2 تک نے جانے میس میران 
فل فک یاگی اک م ن اکان شبت چا ری ہے۔ اذا ۷ “گی تنا سب ے اورت 





اک سشقل ے۔ 
9 موس 2 Conductor‏ مو گل 1 Conductor‏ 
C=‏ 
V )2.38(‏ کل 2.24 :اہک ما ج کے و ر لے یرہ کے ہو ے ووموصلوں 
مسقل “کپس ری ص 2 Capacitance))‏ لا ی سے ۔ جیب اکہ او پر جیان ظا ای یسر کیل دبتا ہے۔ 


کیاگیاہےء “اور ۷ کے یرتا ے۔صلاحیت ع صرف دوموصلوں کے زظطا مک 


جیومیٹر پا یلیل( کل ا وور ) کے مائع ہے جیہا تم بعدمیس وکھیں کے ی دونوں مولو کو علا مر ہک نے 56 
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مات 


I ر‎ Area A 


1 EE 


ee 


داعا( دوق )کیج ےکک تابع سے صلاحیت 1ء اکن 1farad=1 coulomb volt‏ 1 کال مب 
وا 1)٦‏ =1 فیرڈ پا 7 1 = ۴ 1 ے ۔ ایک ن صلاحیت کے کپس لکوم لای طور ا لیے 
رکھا یا جا تا کب ای متخرصلاحیت کے یسر کا یے رای جات ہے۔ 

مماوات(238) ظا م ےک ۳ کی بک تز ر کے لے ء ایک دے ہو ےه کے لے ء ۷۷ کی قد رمل موی _ 
اس کا مطلب ہہ وا کاب کی ڑی ق روا لایس ایک منقابتا ابمل ۷ب چارحہ کی یک بی ف رکو رک تا ے۔ اس 
کیاکی امیت سے زیا عفر کا مطلب ےک موصلوں کے اروگ ردطاقت ور برق میدران وکا ایک طاقت ور بر تی 
یران ی پا کی ہواک یئن ساز یک رکا ہے اورا سر پرا ہو ے ھا رجو ںکیخالف چا ررح شد ہ چا درو نکی ہاب 
اسر ا کر اکتا ے اورا ی طرح کسر اع وردنا رر ج وی طور تھ ر ب لک رتا ے۔ وو ےافظوں لسر 
کا جار درمیالی وا ےکی حا ج ی طا نت می لگ یآ ےکی وجسے یں 010ر کا ے۔وہ از نمی ان جو ایک دہ 
برتی واسط بنا بتر ہوئے(مپشھے 0*۸ ۴ Bre‏ )انی عاج ی طاقت کے ) برداش تکرسکتا ےہ ا کی وور 
لات Riclectric strength)‏ مبلا ٹی سے ہوا کے لیے یلق بآ Ym‏ 10 × 3 ے۔موصلوں کے ورمان 1 
یی میٹ رمااس کے نز دیک ‏ ء کے درپے کے فا صلے کے لیے بیمیران موصلوں کے ورمیان ۷ 07 × ٦‏ ئ 
سے مطابقت رکا ہے۔ اس لیے ہت ا سز بتار سے چا رن کی ایک بڈ ی متت ہا رکو رکم کے ا یکی صلا حی تک مقرار 
0 زیادہ موی چا ےک فرق اوراس لے مل میران ءا ںکی بترمو ےکی جا ے زیا دہ تہ مڑھ جاۓ۔ دوسرے 
فتلوں میںء ایک دی پاپ ٹیس غر ےد لیت اکن وانے ار کی قد ارک ایک ج سے کی صودرتوں 
س ایک یرڈ ایک ببت بڑکی اکا ہے: سب ے زیادہ عام اکا ئیاں اس کے تی ضع ۴ 109 = ۴ہ 1, 
P۴ = 10“ ۴1 nF = 109 F‏ 1 وغیرہ ہیں۔ ازس کے تر ہک نے میں اتال ہونے کے علاوہ 
ایک یمر مادوظ :سرک ںکاکلدی ج ہے جن یں ہیا یما م نجام د تاچ جیب اک باب ری بیا نکیا ہے۔ 
2.12 : وازن پا وسر (The Parallel Plate Capacitor)‏ 


Surface 


charge density O‏ اک متوازی ما رکیپس ر وو یی توا رتوا زی ابصا ی حادروں تل ہوتاے مجن کے 
درمیالن ہے فا صل وتا ےد رمیا ن ایک دو برق وا سے کے اش سےا کے حضے ہیں بک 


+ + + + + + + + + + + 7- 
سے۔ 


l1 | 


E ۱ ۳‏ وش سے e‏ پاد رکا رہ ۸ سے اوران کادرغیالیٰ فاصلہ ل ے۔ وولوں 
ادروں پر چا رر اور ۔ ہیں ۔کیوکہ ن چادروں کے ی ابعاد کے متا ے میس ببہت 


۔ کم سے (ھ >> ۵ تم نموا ری ار شاف تک لاتتای سح چادر کے برق 


11 


charge density - o ات‎ le 


کل 2.25: منوازی يچر 


Si‏ میدان اتی استعا ل کر کے ہیں (ضہ 1.15 )۔ حادد 1 کی پار ثثافت 
© = ہ اورچادر 2 کی چاری کات 7 > ہے۔ مسادات(33.١)‏ استتمال 
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پر سون یمم راو رصلاحرت 


کرت ہو ے لف علاقوں میں برق میدرانع ے: 
بلاق 1( چادر 1 او اعلا ) 


ےت .ہے 
سا 2% 1 26 
باہرکی علاقہ اد2 کے ےکا ملا ق ) 
O 0‏ 
0 ج ٗث تسس بے 
(2,40) وت 


ادرا اورا در 2 کے درمبپان ءاندروٹی علا ے میس دونوں چا ررح شد ہ ھا درو ںکی ویہۓ بیدا ہو نے وانے رف 
میدا نآ میں سل جات ہیں ءاورا سط رح اکل ہہوتاہےء 





E‏ ۸ے 7 5ھ ہے2 ے22 
مرن میدا نکی ست شبت چا در ےکی چا درک جاب ے۔ 
اپ لیے بر میران دولوں جا دروں کے ورمیا ن متا ی عور کہ ود ے اوراں لر ےعلاے ہیں تموارے_ 
نای ر ےکی چا دروں کے لیےہ یج درول کی پاب ری عدوں کے پا ضیاد کی موک ۔کناروں پبرمیدالی خطوط باہرکی 
ہاب رجا نے ہیں۔ ایک اث جومیدا نکی جا ای (ع نع ذإ ۴) کھلاجاہے۔ ای رح ء ہ ک ندر اوری 
پور کل درسٹث ور رپوا یں وک E]‏ اور ی کے وران رش مماوات(2.41) ے دجا ا ے] کن 
><A‏ کے لیے با ثکناروں ےکی دوروا ےعلاقوں یں نظ را تراز کے چا کے میں اورو ہا میبرائن مسماوات 
(2.41) سے دیاجاتاچ۔ابء تموار بر میدان کے لفرت رن میرا نکنا پادروں کے درمیان فاص ے» 


یک 





1 Qd 
e بس بے‎ 
ہ2‎ A )2.42( 
ے:‎ ٣ ابوا زی چاو رچ کی صلاحیت‎ 
پا‎ A 
(( س سے‎ = 
V 3 )2.43( 


جو جیمالہ امیرگ» صرف فظام کی جضٹری کے جن سے ۔ وی قدروں کے لے جیسے 
یں اکل وت : 
2 2 ۲-1 ہ2 ہے 12- 
)2.44( کا و و E‏ 
10m‏ 

1F= 1C V7 = 1C (NC"m)? = 1 C N "m^: ا ما کر سج سیر‎ [ 

ا سے نلاب رمتا ےک 1 کی طور بر استعا ل کے کے لے بہت مکی اکا سے ء یم اکمہ یی کہاگ تھا۔ 17 
کے ہت بڑاہہون کود بت کا ایک دوس ار پش یہ ےک ٥-1۴‏ عا لک نے کے ےد رکا رپا درک رت سی بگکیاجاے ء 


8 
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صلاحیت کو متاثر کرنے والے عواملء ح ر کت می ںکیپیسیٹن انٹر ایکٹو حاو ٹیو ٹوریل 
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2 








مات 


ee 


تج چا دروں کے درمیان فا صل مان بے ( ی میٹرے. 


Cd 1F x10 7m 
کے6‎ E 08و‎ 
£ 8.85x<x10 CN m7” (2.45) 


ہی ایی اسک چا در ےک ں کی مہا اور اقرا 0 کونمٹر 


2.13 صلاحیت روو یر 14 

(Effect of Dielectric on Capacitance) 

ایک باہری میدان ںو ناک ار ےک 16 ےہا یں ن کا و ا ے اب ت جس 
کہ ایگ دوبرثی کی موجودگی یں ایک متوازی اسوک صلاحت یس دصار وتا سے پیل ہکی ط ررح مار ے پاک 
دونڈگی چاو رہ ںہن یل سے برای ککارقیہ ۸ ہے اورا نکادرممالی فا صل ن ہے حادروں ےار 289 ے جو جار 


ا سے طابقت رکا ے( ٤‏ ےن کےساتھ )جب جادروں ےو رمیا ن فلاء ے_ 


گ۔ = E,‏ 
50 
اونشرفرق ۷٣‏ ے 
V, 08‏ 
اورت ہیں ءصلاحت ہن ے 
ہ _ 9 _ 
Co = vy €0 (2.46)‏ 


اب ایک دوبرقی ی جے چادروں کے دزمیان اس رع رو یی کہ دہ پوری درمیانی چ کی رلے۔ دوہ تی کی 
مدان کے ذر می نتقطیب وچا ےءاو رجیم اک202 ش وضاح تل ٠‏ ے» با دوم رح شرہچا دروں (ووپرثی 
کی ھوں بیدا نک ووی مت میں )کے معاول ےت پار شش ۹ اور ۲ ¬ ہیں ب دہ برق 
س یری میړرانا کک ورت سے مطابقت رکتناے جب پا دروں پک سات )و 7 6 ےی 


E =‏ 
)2.47( 
ال رب پا رجوں ےو رما نزت ے: 
نی --۔ ر0 
(2.48) ۹4 -۔۔-- - ]1 = ۷ 
50 


یں 


ی دوبرقیوں کے لتم امی رہ ے ہی ںکہ ۹٢‏ مل کے تناسب ےن * کے تزاسب ے۔ اس 
7 )مہ 7 6 e‏ کے تنا سب سے اور پع رمک کے ہیں : 
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ہر سو می مراوصلا حت 











Co 
O Op = 7 )2,49( 
جہاں × دو برثی کی ایک ستل خاعیت سے۔ظاہرے اب ہیں عاصل ہہوتاے‎ 

_od 090 

2ئ کلرعم - gK‏ ` 

۱ ی لے چادروں کےدرمیان دوپرٹی کے سا کے صڑا بتد‌)ے 
مکایرهە 9و 

سے جک ,ے C‏ 

2.51( 


حا صسل ضر سے وا (Medium)‏ ک بر رات 1 (Permitivity)O/‏ کہا ل ےا وراےےع ے 


اہرکرتے ہیں 
(252) کو = ں6 
خلاء کے لے 1ت1 اور 0 = ں6 غلا ءل برف رایت پذ می گہلا ی ے۔ 
رابع و یکرت : 
2 
-۔ 1۴ 
(2.53) 


باد ا مستقل ہلت سے ال کے تایا جا جا ے ےء مساوات (2.49) سے 
ظا وجا تا ےک ,1 سے باے۔ساوات(2.46)اورصاوات(2.51) ے 


K = _- 
3 )2.54( 


21 ے٤‏ اک ادگ ےکا دوبرئی مستقلہ وەض ہے (3:7) اتا سے ا کسی ورمیا ی لہ 
کو ری طرں دورق سےگھرد ہے ہے یسر کیا صلاحت ا لک خلا وا لی قزر کے متا لے میں ب جا ے۔عالاللہ 
تم نے مسادات (2.54) ایک توا زی و رکیپس لئے ہو ے ےا لکی ےکن یرک کا کپس رکے لیے درست 
ے اورا ے ایک مادک تھے کے دو۔ برق متقل ر ی موی ت ریف مانا جا ا ے۔ 
قشل 
جم NA‏ جار لنافت م 7 اوراقطیے "رت رشن دے اخیردو۔ برثی مسقا کے صو کوشا کیا ے اورمسماوات (54 0 


کلک اے۔ 
تم رثات سے من رجز ل کت ہں, 


۲765 = 
جہاں ڈل می مود باپ ری جاخبء اکائی حمتیہ سے مت درج بالا مماوا تگموٹی ہے اوردد برثی کیک یکھیشکل کے لی صادق سے لد 2 
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+٭ 


٠٦‏ 9‪ 7ء ۲ کس 0 کے ٦ n 4 e‏ سس کسے۔ اں ل 
بالا موی پار کات شت سے اور ہا میس می می سے جیا ا 2 at‏ بت ٹیل اناز مایا تھا۔ برق میدا نکی ادات 





D‏ گی ایت ہہ ے : خلاء سء 8 آزادعار جع کات ٩‏ سے ضسلک ے ۔ ایک دوپری 080+800 ار دا 
آزادا رمات ٩‏ سے باورا ست شلک ے یی اکہمندرجہ پالا مسادات ےد مھا جا کا ے کوک ۶ی مت میں ے یس میں EÊ‏ 
ےم ۶> E‏ ھی یں - 


10 اور EÊ‏ 71 موک تز رو لک بت ے_ 


D 
LOGO oO 
تک‎ 
D = رہ‎ 
اور‎ 


P= D-eyË = رہ‎ (k -1)E 


ال سے اداع( 2.37 یں محر فک ی مقدار رق میلان Xe(electric susceptibility)‏ عاصل مون ے 
EDT‏ 1 


شال2.8: اک دورق مستقلہ سے مادسے سے تی جل کرت کا کسر ا 
eT‏ کی موا ی و ہے جہاں1 چا دروں کے ورمیا ن دوری ہے چب ہل کو جا دروں کے 
NL‏ 

عیل: وض کے ی کی دوبرتی کی خیرم وجودگی ش٠‏ جیادروں کے درمیان برق میران ِ ولا ےء 


رت Vo‏ کت ا چادروں کے درمیان .0“ رک دیاجااۓ تا 2 ان 
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رق سو ی مضم راو رصلات 


E 


lL 
ہوگا۔‎ 
ا بمرت ہوگا۔‎ 


میس 
ad‏ 2 +0 .)مز - ۷٢‏ 
۶7.0.۲ ".0 


5 K+3 
تک رت بے ل‎ 
7 1K E 


: RO 9٦ 
یہی یل شد ہر بتاے۔اں‎ Qo ک۲ چ سکم وچا تا ےجب جا درول ےآ زادوارع‎ TS 


لیے صلاحبت بڑھ جا ی ے۔ 
__4K Qu 4K‏ :9 ےم 


۶د و صا د۔۔)× V‏ 








۹ھ ژوںک (Combination of Capacitors) yl!‏ 
متف سصلایتوں: © © ...ےہ کےلمھسڑی ںەاشا کے ایی ایاظام ‏ و ر ً9 

ل کر کے ہیں جن سک موثر ملا حت ٥‏ ہو موث عصلاحیت ال ط یق کے ائع سےء 
جس سے انفرا یکییپسٹرو ں کا اجا کیا گیا سے دوساد وڈ ضور وبل میٹ کی ٠.٠‏ - 


+ + + + 
| | | | 
+ + + + 





جارجی یں ۔ ا پ یئ ے۔ ٢ئ‏ 

سے 5 + َ‫ + 
2.14.1 سلملہ وارطرز میں اجا سے گ ےکیپسٹر : + + 
(Capacitors in Series)‏ ازی, 


پا رر رر نت بج NE‏ 
| کی ای چادراور د 1 دا ہیں یادرکونٹری 2 ووڑمنلوں 8 کن 26^ کپس ر یں او رکا سلس اراتا دکھا گیا ے۔ 
جوٹڑ اما ے اوران بارتب J1-J? (-QB) (+O‏ ڪَ 


و 0ت ان چادر 4 (و-)امارنت ہوگا_ اور و٣‏ گی میں 9- 09 9- @g‏ 90- پلٴ( لہ 9 





پاد (9+) جار ۔اک ییات تق چس پل جار مز موا 7 +۶ ۔ و ۰۶ے ۴خ 
ایس کے تج میس ٥‏ اور € کوجوڑے وانے مل میں برق یران " - CS‏ 0 ںہ 
بیدا ٥و‏ ہاے ک۔ چا ر ل ونت تک بہتارےگاء جب ت٠‏ کے © اور - , ك ۴ 
ول دونوں کل چا ررح صفرنہ +وجاے اور :0 اورو6 ہے نے - ِ : - - 
مکل می لون برق میران نہر ے۔ اس لے سال وار اجا میں ملس َ‫ _ َ‫ < ۱ .<- َ‫ 


کی وولوں عادروںل ر جار 8 بال گے اتا تح گے وں 2 5 
ا 2 ل227 و و یسو ں کا سلس ل وارط رز می اجا 
ورمیا ن کل رکگرا ۷۷ء € رکا کااور ۷ اور € راو ر۷ 
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, 9۔_ 5 
. پ Vt Vg‏ یف 
نیہ 

V 1 1 


250 ےم GC‏ 
اب جم ایا ںعکوایک موش مپسا رمان کے ہیںء جس بپعا رم0 ے اور یری 
مم ذرق ۷ ے اکان ک مور صلاحیت ے: 


_9 
C= e 





ماوات(2.56) اورساوات(2.57) کامتایل ہک ے ہ٢‏ اورعا رة 


اک 


ES 


بی بوت ای رز میں لگا ۓگ عکیپٹسٹرو ںک یس یبھی تدرا کے لیے درست 
: ہے۔ اس ےہ کسر یں کے سال واراچتاں کے لیے مساوات (2.58) ک موی نکل 


7 


0 9 و و 


ٹک چا یکر ےش نک 
کل 0028 وچس وں کا کے 
(ط) یسر و ںکا توا زی طز اجار یں اقآ ابا تکااستعا لکرتے ہہوۓ جودوکیپیسٹروں کے لیے کے گے ےم 


م کپس وں کے نتروا راتا کی صلاحیت کے لی موی فا مولا ےا کر تے ہیں 


1 1 1 1 1 


cee e me (2.60( 

2.14.2 توا زی ط رز س اجار کے گے ر (Capacitors in Parallel!)‏ 
کل ( و 2.د می مازی طرزش چڑ کے دوس وکیا ے گے ہیں۔ ای صورت 

یں دوفو ںھپپسٹروں پ ریسا ں ضر فرق کیا ہا ہا ےکا مسر 1 ما دا (رو+) اور یسر 2 چا در چا رن 
ضرو ری یں ےک مسا موں: 





CV, Qy = CV (2.61(‏ = ,9و 
معاو ل چس وہ ےل پ جارخ 

Q, + Qs )2.62(‏ = ,و 

اور رر ۷ ہوگا۔ 
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برق لوی مرا ورصلا حت 


مسادات(2.63) ے٣۶ے‏ صلاحیت ٥‏ ے: 
Q=CV =CV +070۷۴ )2.63(‏ 
C= C, + ٦ )2.64(‏ 


n‏ کسر وں کے تو ا زک طز کے اجا یی مور صلاحت کے لے موی فا رمولا وضل ( ۱۲2.28 یر 


Q = Q, + Qy +... + )9, )2.65( 
۷وہ نے ۷ال‎ Fa. CV )2.66( 
C= 6 + مت‎ E ہے‎ 08 (2.67) 


شال و 2:ج رٹل 2:29 یس دکھایا امیا جار ر10 ےگس وی کے ایک نیٹ ور کو 500۷ 
پلا ے جو ڑ امیا ے۔معلوم ی :() یٹ ور کک معاد ل صلا حیت () رکیپس پر چا رت[ نو ٹک سی 
کہ ایک چس کا جار ال یکنا اد :ادال ما لپن جاک رج ے جومتق بکرم روالی اور 
کے جا رنج کے مسماوکی اورخا لف ے-] 





۸) د ہے ۲ے خبیٹ ورک میں ء C2,‏ اور ٣۹٤۹٤۶٠ Cı‏ ۶۹۹ ٗ۰ب٤‏ ا 
مو صلاحیت 7 دی جا ی ے۔ 


ہو و کہا 
ES‏ تھا ہے ہہ 
٢ك‏ و 
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۰ ۶ ۸ہ ۶“ کی مو صلاحت < 


CEE 0 /]) 

کل ا ےل کا تو ںھوسٹروں میں سے پرایک ہار جال ہے ۔ 

۰+ ٭ >+٭  -‏ " 6 ہو 

ر کیاہے مساں پار ےر کے ٥‏ چا ۵ سے ۔ اب وہ 8ھ خر 
: اک : 


رع 2 
E, 4CP< E 4BCZ‏ ہے اس یں اکل مو ے۔ 
ا2 SS‏ 


2 


7٢‏ = ت 
Cı‏ 


2|0 


E 
و0(‎ 
اور‎ 


1 


:81170 ت 


2O 


4 
لا یتو کی وی موھ قد رول کے لیے ءاس سے ماگل ہوا ے۔ 
Q = 500 YX uF - 1.7 x10 °C‏ 


Q' = 5O0O0V x1OuF = 5.0 x10 °C 





2:15 اک کپس سڈ تی وا (Energy Stored in a Capacitor)‏ 
سر ہج اک کم ل وک کے ہیںء ووموصلو کا ایی ییا ظا م ہے جن ب چا ۵+ ادر ھ-ہوے ہیں ا تکل 
میس خرو تو انا یکا ساب لا نے کے لے دوم وکل اور 2 یہ جوش روغ بیس بے مارح ہیں ۔ چا ر صو ر ےک م وکل 2 ےم وکل 1 جار 

رف رف ل موتا ےا یط ر کے س بم وکل 1 ہجار آ چا تا سے چا رک بقاے آخرمی مل 2 بر چا ر (۵-) موک 





© 00 ْ9 (شحل٥0ود)‏ 
. ° 
E‏ مل سے مال | برشت یار لکرنے ٹیہ پاپ ری طور ےکا م کیا ہاسے 
ہ9 حچ ج۔ 5 کر 17 ے 
بعیہ سے کی - تس ٰ اون یبھی مرعلہ موک ل 1 مس لے نے ز یاد ہر پر سے کل سے سی ےکا مکا ساب 
ہو ہم - : 
سد سد سے سے ھا ر 2 | 5 ۴۳ 8 2 ا i‏ ال سس ۰لا 
عوہ سس : + کے کے یہ ہم ایک بچھونے فم میس ہے کے کا کا ماب کے ہیں ٹس میں ایک 
و ٤‏ ٭ ا اتتا ی خف ( نک معدوم ہو چان ےکی حدتک خقیف) چار کی مق رال مون ہے۔ 
٠ ۱ 1‏ 
(b)‏ 7 الیک درمیالی صورت ییجیء جب مل 1 اور یل 2 ہر اتر تیب مار ۷ہ اور اد ہیں ۔ اس 


کل 2.30 () ایک چو کے تدم شی موک 1 چات '@ ے مر عله ہم وسل 1 اورم ول کے ورمیا ن رفز © ہے ہا نظا مکی صلاحیت ے 


9 5 +9 کرنے می کہاگ یاکام(0۵ چزکچا نے ,. : 2 ٢‏ 
Q’+5 9‏ ۲ کپس : چ صو ر ۓیجیک ایک یف ار ۷چ تق وکل 2 ےم وکل 1 کول کیا ہاتاے۔ اندم 


یس کے ےک ل کا ممکوچادروں کے درمیان برق میدرا نکی توان کے Q'+sQ' 2 (GW)‏ 
6 ۱ 4 ا 7 + 
و لور شر ہوا ھا اسک ے۔ س کیا کیا ام لن بی تی یں می پاس ' نے 
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ر سوم یمم راورصلاحرت 


موا اہ دیاجاتاے۔ 
)2.68 ود" = ۷۰٣۱۰‏ ۔- 5۷۷ 
کول "09 کوتم جنا ما ا یں کچھوٹا نے کے ہیں »ادات (68 کی کچڑے۔ 
)2.69 ]9° - ۶وت +'9)]۔۔ = 3۷۷ 


ماوات (69 3) ممائل ہیں »کیرک o9g'‏ کل دوسرے دو کارکن نک کک تمل لما ے» 
یوک "69 جتنا ہیں بچھونالیا جا مکنا ےک لک ہاگ اکا م ۷۷ صفرے '9 کک چارح '9 یں 
اتد اما تک بہت بی تھ راوس کے گے تما ممل کم (۷) لے 


W = > SW 


93 I(9’ + وہ‎ -9”] 


تماما دامات پک 


)2,70( 


+ رتو ى 2( تواقیوطی)ب۔ )39° للا 26( + O!‏ - اہ ۰ 





(271) 9(1 - 9)- ”9{+ 
INL SF‏ ۔ 
O7)‏ =[0- 9] = 
بی تی ادات (2.28) کال کر ےکی حاص لکیا ہا کا ے: 
9 9 “و 1 0۷ 
0إ ۱٣و‏ ںی کا 9 232 ہے 





این بک بات یل ہے مکیون کم اور نی پیل رکا و کی یڈ ی تد وش کر نا ےمم ری ت 
می ساوات(70م) کلف طر لتوں ےی سکت ہیں _ 

(2,73) .+2 ے ھن - _ 9 = W‏ 

200 2 2 

یوک برق وی قوت بقاکی سے ےک م نظا مکی ونی فو اناگ ی کی شکل ہیں ذخرہ ہوجا تا ہے اک وجہ سے 
مرا :لی کے لیے خر نتی (مسادات(273)] ال ط ر لے ےتا نیس سے ینس سے یسو یکی ار تشگ لکی 
گی - أ pg‏ سا Discharge)‏ شر وع ) ہوتاےء بہذتیرہ مون وان ارت مون ے۔کمپسٹری ضس 
اناگ یکوچیادروں کے درمیان برق میران یس ذخیرہ مایمن من ہے۔ اسے و یکن کے لے ءآسالی کے لیے ایک 
زی چا درز ےلج سک ہرجادرکارقہ ۸ ےاورچادروں کے درمیان فاصلہ ۵ ے )- 


کپس میں زنر مول توان 
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۹ص , 4 19 _ 
eA‏ 2 290 
ہر بی O‏ اورجادردل کے درمیان برق میران E‏ ہیں شر ے: 
O‏ 
تو 
(2,75) - 


مسادات(2,75) سے مال ہہوتاے: 

یبن خر ہو وانانی 

x Ad (2.76(‏ رہ س0 

و ٹک ب کہ ۸۵ چادروں کے د رمیا علا کا م ہے( چہاں صرف برق میدران ی پایا ہا تا ے )۔اگ رہم 
نان اف تک رف برطورذ تمرہ ہوٹی نانا ئی فی فضا کا ایی کر تو مہاوات 270 ےب میدا نکی 
انا یاف 

277 مہ (2 /1) ۔ U‏ 

الا ے مماوات (2.77) کوایک منوازی چ دیسر کے شت نکیا ے۔ بر میدرا ن کلام 
کثافت کے لے ناص کی کین اور لہ باک موی سے اوری رجو ںک یکس یب یتیل کے برتی میران کے لے 


درست کے 


مخال2.10 )a(‏ ایک002 سز ۷ے جارن کیاجاجا ہے[ کی( 2.31 کسر 
زرب ےش برتی. کون 1015 2ے ک۹ مگ گپڑری سے کد ہکردباجا نا ہے اورایک 
دوسرے؟1م900 کسر سے جوڑ دابا سے[ کی( 2 ظا م کےذر یچ ذ نرہ کی برق ول 
توا یی ے؟ 






9 9 
+@ 20. 
E ج مت‎ 
3 + 
3 + 
۳ + = 
۴ + 
+۴ +۴ - 
+ +۴ 
+ + 
C 
1353 
+ 


3 
+4 
س 
f‏ 
2 
ل 
سا 
2 
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رن سکولی مم راورصلاحت 
... 0 +8" 


Q = CV = 900 x 10°F x 100 V =9 x 10°C 


کسر کےذر یج ذ خر ہک تاتا سے 


ew = (2) 
- || CV = | =| QV 
2 9 9 
و× 0 ےِ‎ x 1050 × 100٣ = 4.5 x 10° J 


(ا) تام عالت میس ء دونوں ہیی سرو ںکی شبت چا دد ہیں کیا شمر یہو کی ادرا نکی چا در تھی 
کا کش کیش ر کش ر۷ رز قکاے۔ اب سر چا ہوگا: 
V‏ 


g' = CV‏ پک کے © = '9 ا ےم کل ہوتاے: کو ا میک ل توان ج 


=2 × 0/۷ ج‎ OV -2.25 x10 ° 


اس نے( ے(0ا) پر جانے یل تھا لام یکو یداع ضا نیس موان ٹیا ی.آغازی انال یکیصرف 
آ ری ے۔ اتی تات یکہاں بک یکئی؟ 

اس سے کمک طا م این یآ ری عالت (ط) مس تل طور رات ہو ایک درمیا فی عارصی وی ہوتا سے اس 
2 ط2 ل ك (Tronsien current)‏ میدیسر ےدوت کسر ہاب ۷پچتاے۔اس 
٦ہی‏ پ١۹‏ ۶ + ۹۹ 9 





(SUMMARY) ص‎ 

1۔ ہر سلوٹی توت اک بقاکی قورت نات ارک فوت کے زر ے (برق کول لو کے اوی 
ادرخالف )ایک چا ر کوفققطہ ۸ سے لقہ کیک لا نے می سک ایا کا مء کت ےار 
و اتا ی اورا تا زی قاط کے درممیان ق نان یکا فرقی ے۔ 

2 ایک نقطہ شمر ایک جار کول انا سے اس نققلہکک لانے میس (ایک باہری ای کے ذر یج ) 
u‏ 5 کی مارح ے۔ ایک لقطہ رن ایک تس 
lL‏ 200 یوگ دولقاط کے درمیان مرن ی بی با ے اعت رکتاے۔ 
اکر لا انچا کش رکوس بک رلیاجاۓ با ایک قط ہے سکامقامسمتیہ ا ے مبرے پر رکے ہو نے 
ایک نقطہ پار گی وج ےم ممردیاجا تاے: 

1 9 
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مات 


٦‏ ایک مقطہ برک مھا م کے 88 کے ایک خط دو قطیی کک ہے کے 
ہکھاےء برتی۔ سلوی گے 


"09 1 per 








Ane I 
› روقطبے 7 لے درسث تو کے جارجوں0+ اورو-کے وران فاصل (ھ2)‎ E 
اورھ<<]‎ 
E O OE 


بشرانطباقی ےاصول سے دیاجاتا ے۔ 


ًٛ‌ە" 
Are Fp‏ 


'2p Trp 

_ اور ط کادرمیا لی فاصلرے اورا ی طرں اورکی‎ dı «hp J 

5 اک اوی کا 2 017 کی تر رسئئلہِ مون سے ۔ ایک قط چا ر کے ےم 
مرک کر سے نکا ع رکز جار کا متا م ہو ساوک یں ہیں ۔ ایک نقطہ بے برقی میران نل اوی 
پل اراس مق ےکور کو ورل ست میں ہوتاے۔ غ کی مت دہ مو سے جس میں 
مس رکیکی سب سے زیادہ زی سے ہوٹی ے۔ 

6۔ جارجوں کے ایک نظا م یس ج رہ موی وق نذا ناٹی ء جار جو ںکوان کے متا مات راھ اکر نے میس ( ایک 
اہی ای کے زر ےج )رک یاگمیاکام ے۔ دوجارجوں یی 2 کی جضتی نو انا یء ج :2 اور د٣‏ 


»دک جا ی ے۔ 
و ,۹ 1 


No‏ س4118 


چہاں 2 1 اور د۹ کےدرمیان نا صل ے_ 
7 ایک باہ ری ئر (7) ۷ ایک حارج یتال (۴) ۹۷ کت 
E‏ تل کے اہی دوقطی کی ایک تموار برق میران € میس می اا( ۴.8- )ے۔ 
8 ایک مول کے اندروی ضے میں برق ونی میران 8 صفرہوتاےء ایک ازع شرو م وکل ےو را 
اہ 157 سا ودہوئی ےاوروی ہا ے: ق ME‏ ب بار ی ودی ہاب سے 
اور ؟ ار لمات ہے۔ ایی م وکل میس ارچ مرف ا لک ما ی رہ کے ہیں ۔ ایک مل 
کے اندراورائ کی مر ستل ہوتا ہے۔ ایک مل کے ایک جوف میس ( جس می ںکوکی چا رج نہ 
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پر سوم یمم راو رصلاحمت 


9_ اگ سز ای دومصلو ںکانظام ے جو ایک جا کے ذر یج کد ہ کے ہو ہو تے ہیں ا کی 
صلاحت کی تحرف کی جا ی ے 3 = € چہاں ‏ اور ۾ ےءدونوں موصلوں کے پار 
ہیں اور ۷ان کے درمیان سمرت ے۔ ع خالعت جیومیٹربائی طوریر شی وونوں موصلوں کی 
شلات اوراضائی عقامات کے ورےے مین ہوٹی ے۔ صلاحت کی اکا رڈ ے 
7 = 1۴ ایک متوازی پاد دسر (ج سک چادرں کے درمیان غلاء )کے لیے : 
۸ 


ت0 


جہاں ۸ 'ہ رجا درک ریہ ے اور ا کا د رای ناص ے۔ 

10 1 اک سڑی پادروں کی درمیالی چک ایک جا ج تے(دو۔ مرق )سے بھردیی جاۓ ٤و‏ ارح شدہ 
ادرو ںی پہگیدنل س ایک کل ( غرم ) ٠‏ معا رات رکا ابال وت کر" رت 
کہا نا ےہ حالف ہت یس این میدران پیر اکتا ےد ایی +8١۰١ ٤‏ گ پ بب 
اورچادروں کے رمان ہوجاے U:‏ جا سے .تا واس ےکی کت 
۴س( غلاءبیں )صلاحت ٥٥‏ کی انی نر ر سے صلا حت مس اضافہہوجاجاڑے۔ ( ٥ = ۸C‏ 
جہاں کا حا مادےکادو۔ یرف مستقلہ ے۔ 

e‏ کھپیسٹروں کےسلملہواراہشاع کے لے کل م ای 0 ن ے: 

1 1 1 ا 


<+ہ ہت ہس سے سے 
و 


کھپسٹروں کےمتو ازی رز ے اھان کے لیے بل لات ے' 

TS‏ ا جب 

ہہاں "٦‏ < 0 اھر اتراو ی صلا یل ہیں 

ET 12 

ریا مہ ا 1 

UE OV E 

2 2 2 

ایک علاتے میںء جس میں برق میدان € ےءبرق توان کافت(نوان اک یی اکائی تم) 
ONE‏ 
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ات 
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قاب تورات 
برق صوخیات: ان م ْ ١ٴ۹۹‏ 9ب ہہ + سے جوحالت سلون E‏ 
پار توت کک ہی ےووہ عالت سلون میس کے ہوسکتا ے؟ اس لیے جب تم چارجوں کے درمیان 
با کون ورک با ہے خی فو جمنا جا کہ ہجار کوک اک خی رش نقوت کے ذ یج مال 
کون ل رکا جار ہا ےج چا ر برک دب یت للم ب قو تک الف تک کی ے۔ 
ایی لیس ر یتیل ا مر کی جانی بی ہک دہ برقی میرانی خلو طکوفضا کے ایک مھ نے علا ے یں 
رور رو تال اک عا کا ڑا ی ماک تقایل لیا ط کن ےلیسر کے ووموصلوں کے ورمیان 
شرف رن ی ری ونی سے۔ 
7 کروی ما رخ شروخول 2 مق مران لم جم سا نے و 
صفراورباہر ا ٤‏ ےکن ب کرک ںی سل ہیا ے اور بر 4/475۴ اوی 
ے۔ 
ایک دوقطبیہ بر گے والاقو کر وش 8  ×‏ ووقطی رلو پل ےکر داح اپ کد یتاے ۔صرف اکر ایک 
اسر فام (Dissipative mechanism)‏ ولوار ازات تر esr (Damped)‏ میں 
اورروقط ے٦‏ فار ٤‏ گی جانب ہوجاتاے۔ 
ایک ارتب گی وج ے بخ دای کے متام ی رک ت ری فی کی جا تی ۔ ہی لاممدودہے۔ 
ایک مار کی شی نو انان یی عہارت: (۴ا ۷ مء (۴ ۷٦‏ ا ہرئی جار جو ںکی وچ ے رے ک 
لن سے ہیما ۷۷٣‏ “۶ ہے م یکا رت محر ف یں مول "ھ0 ود چا رہ 
Ol‏ 


ایک م وکل کے اند رای جوف با ری یری اش ات سے بی رک ٥1۵٥(۲‏ ط) مول ے۔ پٹ 
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بر یکو یمضمراورصلاحیت 


کے قائل ےک برق کون سی رمخالف طور ےکا می لک کی : سک ہاگ رآ پ جوف کے اند چا رس رکد بی 
و مل کا پا ہرک حضہ اندرو چا ر چول کے می دان ےپ رک موتا _ 





21 دومارخء °° 10 × 5 اور x 10°C‏ 3- ایک دوسرے سے 16 تی می کے فا عل بر ر کے 
ہد ہیں ۔وولوں پا رجو ںکوملانے وانے یا کے کی نقطے ( کر قطوں )ہر ق رمن رہوگ ؟ ل انی 
رش روف ماہے ۔ 

دہ 10۸۴ جا روضلع اک 2 (Regular a‏ گیا ہردرائس یہ 50 رخ رکھاے۔ 
2 ھی کےعرکز شرا صاب لگا یئے۔ 

23 دوچارخ 2/000 - اور 216 قط۸ اور ے6 نی ہیٹ کے ا لے پر رک ب 
)٥(‏ نظا مکی ایک ماو صرح شا خت کے _ 
0 اک کے ہرفقظہپہبرقی میا نکی سس تکیا ے؟ 

24 2 نٹ ی یٹ رص ف قط کے ای ےکر وی مل رر 0 10 x‏ 1.6 پاد کے جوا سک و دی 
بربھوارطور پپھیلا ہواے۔ برق میرا نکیاہوگا ؟ 
تر 
(طا) کے کےٹورباہر 
(6) کرے کے مک ے18 کی مر فا گے پرایک نظ ر 

25 ۱ بک متوازی حا دکمھوس جس سکی جیادروں کے رمیا ہوا ےکی صلاحت (1pF = 1012 F)8 P۴‏ ب 
صلاحی ت شی موا ےکی اگ رجا دروں کے درمیان لوص فک رد یاجاۓ اوراے دو پرٹی مسقل 6 کے 
اا ےےکردیاجاۓے۔ 

26 2 سر ولان میں ہر ا ککی صلا حیت 9۳۴ ہے اسل وا رج ڑ گیا ے 
)انتا کک صلاخ تگیاے؟ 
(ما) اگراشا غکوایک 120۷ سپلاکی ے جوڑدباجا ےا لسر رذ کمن موک ؟ 

7 بن سر رج نکی اتل 30+20۰ اور و ا زی رز میس جوڑے گے ہس 
(ھ) اجا کک صلاحی تگیاے؟ 
(b()‏ اکر ایشا ]کو 100۷ سپا ےج وڈ دیا ہا ے اوسر ھار معلوم یي _ 

2.8 ایک توا زی امیس مس جن سک چا دروں کے درمیان ہوا سے ہ رجا درکارقبہ ہہ 10 × 6 ے 
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2.10 


2:12 


2.35 


2.6 








اورپ ورول کے د رمیا فا صلہ 000 3ے سے چس کی اصلاح تک ساب لگا ئے ۔ اچس 100۷۷ ہلا 
جوڑدیاجاۓ نز ھپھسٹ زک ہرحادر یکنا ار ج ہوگا؟ 

وضاح ت کی ےک کیا موک اشن 8 دس دبے ہو ےچس رکی چا دروں کے درم ان د3 موی اتاک 

پا در( کا دورن مستتقلہ 6ے ) رکر دی جاۓ : 

وت ا 

(ط) یلا یکو ہٹاد غ کے بعد 

۴ کی چس 50۷ ری سے جوڑ ایا ے یسر میں تی برق کون تو انا خی رہوگ ؟ 
ایگ60027 کو را 20017 پلا کےذر یچ جا ر کی امیا ے۔ا سے بم رسکی ےکر وک رلیاجا تا سے 
اوراہک دو ےش رجا I‏ ییے ہو 60OPFZ‏ یسر رت 3یا جا ا u‏ 9 002702 
توان ضائح ہوگی۔ 


ضا میں 
mC‏ 8 کاایک جار می ے رکا 0 10° x‏ 2- کے ایک جارن OOPS‏ ے 
لہ Cm, cm R‏ 06) سے ہوتے ہوئۓ ‏ نقطہ Q‏ (0,ہc‏ 0,4( تک نے جانے میس سے گے کا م کا حاب 
گا کے ء 
دوچ و ےک ےن پا .1 اور 2.570 پار ین ء ایک دوسرے سے 30021۸ فا عل اب 
مصمراور یری میدران علوم ے: 
(a)‏ وولوں چا رجو ںکوسلا نے وا نے خیا ےو ی قط ر 
(م|) ال کے دورایک لوط a CL‏ سے بوخ رط رود ے اور وی وط سے 
گزرتاے۔ 
اب کروی الصا ی خو لکا اثر روف صف ظر اور پا مرک صف فطر 2ے اورا ل ہوارت‌ن ے۔ 
ز3ا خول کے مرک ایی چا رہ رکھاجا ا ے۔ خو کی باہری اوترون کوں کی پار کنانت 
کیاے؟ 
(ما) کیا ابیک جوف( یں لوی چا رع کہں سے ) کے اندر برثی میرا ن صفرہوگا۔ چا ےخو ل کر وک نہ مو بل 
ی ےتا کال ازاج کے 
(۵) دکھا سیک چا دس شد کی ایک جاب سے دومری جاخبہ برق کول میران کے موی ج ایک 


(discontinuity) Je‏ ہوا ہے٤‏ کو اما جا ے۔ 
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2.19 


رق ونی م راور صلا حت 


os E = گے‎ 
& 


0 


ججہاں ایک نقطہ بر مود اکائی تی ے اور © انظ پر چارن کات ے( ۸ )ہاب 
ےجاب2 یی ضرف سے )۔ پھردکھا ہے ایک وکل کے و رآہاہ برق میدران 27 ے۔ 

() دکھا سیک چا رخ شد کی ایک جاب سے دوسریی ماعب برق سلون مریرا کا ای جن کل 
ہوتاے۔۔[اشارہ:(0[) کے ےکا سک قا نون استعال کے( کے لیے ریت استمال ع ہک 

برق ۔کولی میران کے ذ ر یج ء ایک بتر علق مکی گیا کا رہ | 


ی اپار انت 1( کا ایک اہاچ رج شدواستوان ای یک وکیل _ مرکو ری ابصالی استقوانے سے 


گھراہواے۔ دونوں اسطوانو کی درمیانی مہ بے برق میرا نکی موکا؟ 

اتی رونشن اسم بیس ۱ الییٹران اور پر وا ن تقر یبا ظھ 0.53 کے فا عل پر بتر ہے ہیں۔ 

(6) ظا کی ضتی تو نا ی کان می خی لگا ہے اتی ران کے پر وٹان سے لا روون کے وینو انا یکا 
سر نے 

(6) الییٹرا نکوآزاوکرانے کے ےکم ان مکتفا کا م رکا ر موک ؟ دیا ہوا ےک مدار بی ا یکی کی تو انا کی 
عددی تر ر (ھ) یں ےل کیاکی ڈنیا ا یکیاڑییے۔ 

)©( او ےد سے ٦و‏ ے(۵) اد (ط) کے جا ب کیا ہوں کے اکر ی توان ر A‏ 1.06 فا عسل بین 
اا 
اکر اتی ڑ رون کیو ل کے دونوں الیک رانوں میس ےون ایی الیس ران کل دیا جا ےت نہیں کون 

آل ر11 ملا ے۔ د11 ل0 0ع )دو تر وٹانوں کے و رمیا ن ر ےا 

فاصلہ وتا ے۔اور لمران ہرپروٹان ےر ہا A‏ 1 فا لے پر وتا ے زظا مکی وی توان ای کیب 

کے وق نو انا کا ےب ات کے 

نصف قطرو اورضف قط رم کے دوچا رن شد ہ الصا یک ے ایک دوسرے ےیگ تار کے ذر سے جڑے 

ہو ہیں۔ دوفو ں کرو لک یحو برق می رانو ں کیا نہ ے؟ _ حاصل ہو ےنت کو استعا لر سے 

وضاحت نچ ےک ایک م وکل کے دصارداراو ر گی ےکنا رول پر چا رر کات اس کے حب ےتصوں ےز یاد 

کیوں موی ے؟ 

دوچا ر + اور وبا تریب قاط (ھ-,0,0) اد (ھ,0,0) پر کے ہو ہیں۔ 

(ك) تقاط(2 ,0 ,0)اور(0 ,ر اب بر کو مل رکیاے؟ 


(ا) مہا ے ےیک لہ کے فا صلی مرکا انتصارحاصل بت لہ 1 << وا 2 
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)٥(‏ گور نقطہ (5,0,0) سے الہ (7,0,0-) کک ایک کو ےٹھیسٹ جار کو ے جانے می ںسکتنا م 
کیا جا ےک ؟ کیا جاب تپ ر مل ہو جا ےک اریت جا رج کاراس ت ایل ولو ں نقاط کے درمیان× 
ور برنہہو۔ 

کل 2.34 میس ایک ما رن یل کی ل ےج قم رقطی ہلان ے۔جا رقطبیہ ےئور راہ نقط کے 

لیے مض رکا راتا رمعلوم ا << 8 اورا سے سی ےکا و ر مل ووقطیے اورا بک مل - 

قلبیہ e(‏ ام٥‏ ۸) ( ی کہواعدجا ے ‏ ےی 











ل232 


ایک کےکا کیا یک رکٹ فس 2/۲ کی صلا حت جا ہی ء جی رن 1۷ے ال 

ا 1/07 صلاحت ےی کسر میں من میں سے مہ رابک 400۷ ےزا کیم رفرق برداش تی ںکرکا۔ 
ایک ایی اتر شیب چو ےجنس ملسمو ںک یکم ازم تھ راواستھال ہو 

ایک ند توا زی جیا درم ڑکا )یا در کا رقبکاہدگاءدیا موا ےک جیادروں کے درمیان پٹ میٹرفاصلہ 
ےا لھ جاب ے احا ہوک ہا چس ر۴ اس ےگ صلاحب تک سعت می ںکیوں 
ہوتے ہیں کن برق اشک سٹو ںکی صلاحیت اس ےکی ز ید ہد سے( 1 کور موصلوں کے 
درمیان بہت ب یگ فاصلہہ+وتاے_ 

کل 2.35 س وکیا ے کے میں یی کی میا رل اکت ہا کل کے۔ 300۹7 ک سلا ی ے : 


ط 
کسڑ ہم رج اورو وش معلوم کے 


100 pF 


200 ا‎ 200 pF 


1 [ 00 ۷ 


سے 
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ہر سو می مضمراورصلاحرت 


226 ایک متوازیی چا وچس کی ہریادرکارتہ 9002 اوران کے درمبیان فا صل ے- 
کسر رو ایک 4001 پلا سے جو ڑک رجا ر کیاجاتاے۔ 
ر چس کے زر ےش برق کون انال ذخ رہوگ ؟ 
(5) اس توان ی کوچاوروں کے درمیان برق میران س ذخرہ مون ونای با اورت انی فی اکاٹی ںا 
کا اب لگا یئ ۔ او رپچ رتا اورچادروں کے درمیان برٹی میران کی عددی فد رع کے مابین رشت کل 
5 

227 ایک ا چس کو 200۷ پلا کے ز ہے پار جک یاگیاے۔ اس للا کی ےکچ وکرلیاجا تا ے 
اورایک دوسرے غیر حارج شدہ 27۴ یپس ے جوڑدباجا تا ے۔ بی کپس وک یتش برق کون توان 
خرازت اؤ یوق متنا ی اشحا کی کل میس ضا موی ۔ 

2.8 دکھا کہ ایک منوازی درپس کی پر ادر قوت کی عردی ٹرر GE‏ > کے سای جال 


1 1 7 ٠ 
ں ہم حا رن ے اور چادرول کے درمیانع 7 میرا نکی عددی ر ے۔ ضر ہے 9 کہاں سے‎ 


آ زا وضا حت جے۔ 
9 اک ری سز ووم مرک کروی موصلوں تل ے» سے مناسب ما ج سہاروں کے ذر یت ایک الت 






ارت 
Charge -@‏ 


گل 2.34 چارں روم 


میس فا مم رکھا جا تا ے( کل 2.26 )_ وکیا سے کرو یکس ڑ کی صلاحت دی ہا ے: 


چہاں ٣١‏ اور د۴ پالترتیب باپ ری اورائ درو یکر وں کے نصف قط ر یں _ 09 1 
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ای کروی یں ون 2 نص ف قط کا ایک انددوٹ )کر ہے ادر وء 13 نصف قط رکا ایک پار یکر سے۔ 

اہر یکر ہکوز ش۲ ن یر ( ٥۵٤‏ ) کر دیاچا تا ے۔ اوراندروٹی کر وکو 2.5/10 پار دیا چاتاے۔ م 

مک رکرو ںکی درمیا ی چ کو دورق مستقلہ 32 ایی ربیی ے کروی ہاتاے۔ 

ر سرک صلاحیت حلاوم ي _ 

(b)‏ اچس وک صلا حی ت کامتتاب مر 2 صف ظط کے اہک کیک دہ کے مو ےکر کی صلا حت سے کے 
وضاحت کی ےک اح روا ل صلاحت ات یگ مکیوں ہوں_ 

سور خکرجواب و بے : 

)٥(‏ دوپڑے الصا یکر ےن ھار 81 اور د8 ہیں )ایک دوسرے کے نز دیک لات گے کیان 


کےدرمیان برق کون قو تک عر وی ندر پا لکل درستطور ر 2 992 ہے ہر ےوک انی ے 


471 
کہ ان کے م راک ےد رمیا فاص ے۔ 

00 ار ےکی اسار( کی جد ) شای موتا کی کا کا قا نون ب کی صادقی 
؟ 

() ایک برقی کون میا ن تیل میس ایک نقطہ پرایک چو ے یٹ چا رر کور کیا گیا کیا وہ اس نققطہ 
ےک زر ےمی انی خا ہہ رک یکر ےگا- 

(d)‏ ات الیٹرون ر دای پرارٹیں کاس ہے بر میران کے ر ےکی گیا کا مکنا موک ؟ 
کیا موک اکرب راریضوی ہو؟ 

(e)‏ ھم جات ہی ںکہایک پار شد ومو لک برق میران خی مکل موتا ے سکیاوہاں بر ری 
یر سل ہو ے؟ 

6 آ پ ایک و اح موک لکی صلاحح تکوکیا E‏ 

(ع) ب فی کے دورق مستقل ہک بہت بڑکی فر (6=80) کے ہائیکا( 6ت کے متنا بے یس ء ہن ےکی کون کیک 
دوج سوے ۔ 

اک استوا یکیپسٹرمیں دو گوری استوانے ہیں ج کی سہائی 12 کسی ممیٹرسے اورنصرف قط رو | سی 

بیٹراور 1.4 تی بیٹر ہیں ۔ باہری استوا ےکوز مین کیرک دیا اتتا سے اوراتدروٹی استوان کو 3.510 

کار دیاجا تاے۔ ظا مکی صلاحت اوراندروٹی استوانے رہ علوم نی کنارہ اثزات کنارول 

می رای خلو يک مڑنا )لظراندازکردہے_ 

ایک الیمامتو ازیی جار پسڑ زولواوڑے اک و 3 کا مادوا تما لکیاجائۓے 
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پر سون یمم راو رصلاحرت 


اوردو۔ برق طیاقت ' 107٦70.‏ کے قریب ہو(دوبرثی طافت ءوہ ازعر یری میران سے جوایک مادہ 

رٹ پرداش یک کنا ےم ںیک بخیں جز و ی٦‏ کار ی کے ذر ہے برق ایال شرو کے )۔ح وط کے 

خیال سے ہم پا یں کک میدال یکی دد۔ برق طاقت کے 1096 ےز یاد ت ہو۔ تو ادرو ں کم ازم 

رتاو رکا راک م50۸ صلا حت م کل ہو سے_ 

4 مر رو ذس سے مطابشت ر کے وال ماو کک وو سک ورڈ کے 

مت یں ایک ستل برق میران 

)ایک میران سکی عدو رر بموارطور م ری کان د ہتا کہا ں مت ( فش یی ٹیس ے۔ 

(ہ) میرے پررکھا ہواایک واعدشبت چارن 

١ن)‏ ایگ چھھھالک r‏ جو اک ستو میں کیا ں فا صلوں رمتوازی جا رچجشددتاروں تل ے۔ 

65 صف قطرہ ٣‏ اوریا ر 11 کا ایک جو اکرہ ضف قطر ٣‏ اورچارنج ۹2 کروخول سےگھراہواے _ 
دکھا ےک گر شبت ےلو جار لا زی طور ی ےکر ہے خو لک جاب کا( جب دونو کو ایک تار سے 

جھڑدیاجاۓ )ھا ےخول ھار دا کد ر گنگ ہو۔ 

6 مر رچ زی کے جاب و سکے_ 

(a)‏ ایک ارنفاغ کے اتم ہونے وانے برق میدران کے متلا ان ضا 6او یری حص ز ین کے فاا سے 
لق 400KV‏ 4ے زین ےفریب میدا ن ر ]77ہ 100 ے۔ پچ رجب ۴ کے 
ینتا سمس کے ہیں فو ہیں برق چیا کیو ں کٹ کنا( ہم مان لے ہی ں کک ییو لادچ ےہ 
ا اون برق میرا نک ے ) 

(ط) ا کآری نے ایک روز شا مکواپ ےگھع کے باہرایک دومیٹراومچا حا ج لیب لگا با ء جس کے اوب ری کے 
ایک الم ون مکی بڑئی اور ۷۵ 100 رق کی ہگ یھی ۔ اکر وہ ایک دعائی پاد کو : 
وکیا ای برق جک گگا؟ 

() ہوای مل اپصالیب تکی وج سے فا یں پور ےکر ہار راوسا 1800۸ کار کرٹ موتا سے۔ 
برضا ای ےآ پکووفت کےسات گل طور رڈ سحیار کیوں کی نک میتی اود بر طور تخر بی کیو نیل 
ہوجا لی ؟ ووس أففوں میس ۔فضاک وکیا چ ر چا ری شد ہ رق ے۔ 

(A)‏ کیک کے کے دوراان فضا کی برق تو انا یکا صرا فاو انا یک یک نک ن شکلوں میں ہوتا ے؟ 

ا "ھ2 ےل ہاب تق رم “××۷ 100 بر میران ہوناے ی پار آعافت: 

7 ° 10- = ےممابتت رکتاے۔ 50۸ کی بات ری کیک فضا مول ایصالی تکی وجہ سے 
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8 سا تا 
ee‏ 


ران سے او بر یہ اموک موی تا رمین موی طور بر پرمکنڈر میں فر ا 1800 + پار 4 
ہوتا ےکن زان پیل ری ڈسیا رج نیس مون کیو طوفان اد باران اورککی اک کنا جو لور ےکر ہ اش 
پک امور پذ ہو ے رج ہیں زم وسا وی مقد ارک کی چا ر مہرد ینے ہیں- 
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